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CD - to nie tylko muzyka 

Fonodysk jest najbardziej rozpowszechnionym nosnikiem zapisu 
cyfrowego w systemie Compact Disc. Zapis muzyki byt pierwszym, 
ale od jakiegos czasu nie jest jedynym zastosowaniem tej techniki. 
Granice tych zastosowah poszerzaja. si? z kazdym rokiem. Juz 
podczas opracowywania standardu CD przewidywano mozliwosc 
rownolegtego odtwarzania obok dzwieku nieskomplikowanej grafiki 
czy krotkich tekstow na ekranie towarzysza.cego telewizora. Do tego 
celu przeznaczono w kazdej ramce 8-bitowe tzw. stowo subkodo- 
we, ktore jednoczesnie sruzy do identyfikacji nagrywanych tytutow 
i tym samym umozliwia szybki dostep do wybranego miejsca poprzez 
uktad programowania. Wykorzystanie slowa subkodowego jednakze 
do dzisiaj nie przybrato powszechnego charakteru. Niektore firmy 
oferuja. wprawdzie odtwarzacze CD z wyjsciem sygnalu graficznego 
lecz producenci fonodyskow ograniczyli sie - jak dota.d - tylko do 
egzemplarzy okazowych dyskow z zapisem tekstu czy grafiki (fot. 
1 ). Pojawify sie natomiast - jak juz o tym kilkakrotnie informowalis- 
my-zastosowaniadysku CD jako pamieci masowej, tzw. CD-ROM. 
Sa. one wykorzystywane do celow profesjonalnych. Do odczytu 
CD-ROM, zawierajqcego z reguty tekst i czasem prosta. grafike, sluzy 
monitor oraz mikrokornputer z programem umozliwiajqcym szybkie 
odszukanie wfasciwej informacji. Olbrzymia pojemnosc pamieci 
CD-ROM rzedu 4,8 Gb powiqzana z szybkim dostepem do dowolne- 
go miejsca zapisu znalazta wielu zwolennikow. 
Odtwarzacze dysk6w CD-ROM pracuja. w specjalnym rezymie, 
sterowane sa. za pomoca. mikrokomputera i roznia. sie od gramofo- 
n6w przede wszystkim mechanizmem odpowiednio dostosowanym 
do czestej zmiany polozenia wysiegnika laserowego, precyzyjnego 
jego ustawienia oraz krotkotrwatych, powtarzajqcych sie czesto 
odczytow. Najczesciej CD-ROM stuza. jako katalogi. To ich zastoso- 
wanie znajduje sie w petnym rozkwicie. Widowiskowym przykladem 
sukcesu tego pomystu w ostatnim okresie moze bye amerykanska 
„Electronic Enzyclopedia", ktorej 20 tomow zapisanych na 1 2-cen- 
tymetrowym krqzku mozna nabyc za 200 dol. tzn. kilkakrotnie taniej 
od encyklopedii ksiqzkowej. Z doswiadczen przy uzytkowaniu 
CD-ROM wynikte z kolei nowa inicjatywa obu firm - tworcow 
systemu CD - Philipsa i Sony. Stworzono specjalny standard pami?ci 
masowej CD, w ktorej moga. bye zapisywane bogate informacje 
obejmuja.ee okreslona. dziedzine, wyrazane jednoczesnie za pomoca. 
dzwieku, grafiki, obrazu oraz danych alfanumerycznych. Temu 
nowemu rodzajowi pamieci nadano nazwe CD-I (Compact Disc 
Interactiv Media). Dzwiek moze bye tu zapisany zarowno stereo- 
i monofonicznie, dla grafiki przewidziano 256 odcieni koloru a syg- 
nal obrazu kodowany jest za pomoca. cia.gu 4-bitowego. Sposob 
wykorzysta^nia tego typu zapisu moze byd wieloraki i zalezy tylko od 
pomystowo§ci i wyobrazni. Urza.dzenie do odtwarzania CD-I wyko- 
rzystuja.ee zalete szybkiego dostepu do informacji jest dose zlozone. 
Zawiera ono kilka monitorow, telewizor kolorowy i aparature stereo- 
foniczng. a jest sterowane mikrokomputerem osobistym. 




Obok tego specjalistycznego wykorzystania CD majq sie znalezc 
w tym roku na rynku plyty z zapisem dzwieku i obrazu przeznaczone 
rowniez do szerokiego uzytku. Nosza. one nazwe CD-Video i sa. 
takze owocem uzgodnienia wspolnego standardu miedzy Philipsem 
i Sony. CD-Video zawiera nagrany obraztelewizyjny oczasietrwania 
6 minut i muzyke z czasem odtwarzania 20 minut. Muzyka nagrana 
jest cyfrowo, obraz - analogowo. Z zalozenia pJyta CD-Video 
powinna bye odtwarzana za pomoca specjalnego urzqdzenia stano- 
wiqeego kombinacje dyskofonu i dyskowidu. Obraz jest ilustracja. do 
muzyki (rodzaj video-clipu) i towarzyszy jej przez pierwsze 5 minut. 
Jednakze CD-Video jest tak pomyslana, ze moze rowniez bye 
odtworzona na dyskofonie CD, oczywiscie bez obrazu. CD-Video 
jest niewqtpliwie ponowna. promocja. laserowych dyskowidow. 
Ostatnia proba tego rodzaju z przed kilku lat, z 20-centymetrowym 
wideodyskiem, spalita wowczas na panewce. 
Obecna koncepeja ptyty o srednicy 12 cm (nazwana rowniez 
Video-single), z dwojaka. mozliwoscia. odtwarzania, stwarza temu. 
zamierzeniu wieksze szanse, a niektorzy wrecz twierdzq, ze przyniesie 
sukces. Do odczytu CD-Video skonstruowano kilka typbw odtwa- 
rzaczy o nazwach: Combi Player, Dedicated Player i Boom Box, 
z kt6rych pierwszy nadaje sie rowniez do odczytu wideodyskbw 

0 wiekszych Srednicach. CD-Video zewnetrznie odroznia sie od 
fonodysku CD tylko kolorem. Podczas gdy fonodysk jest srebrzysty, 
CD-Video ma kolor zlocisty. Ztoty dysk -ta nazwa wykorzystywana 
jest czesto w reklamach. 

Nowy rozmach przez nowe modele 

Bezpardonowa konkurencja na rynku dyskofonow prowadzi jedno- 
czesnie do bezprecedensowej obnizki cen oraz do budowy nowych 
modeli o wysokiej jakosci i wfasciwosciach nie spotykanych u kon- 
kurentow. Pierwsze modele dyskow sprzedawane w Europie w 1 983 
r. kosztowaty ponad 1 000 dol. Dzisiaj -model znacznie wyzszej klasy 

1 z bogatszym wyposazeniem - mozna nabyc za cene o polowe 
mniejsza.. Ponadto pojawiaja. sie na rynku urza.dzenia wyposazone 
tylko w niezbedne funkeje, najczesciej wystepuja.ee pod mato 
znanymi markami handlowymi, ktorych cena wynosi 220. ..250 dol. 
Jeden z producentow potudniowo-koreariskich oferuje dyskofon, 
loco brama zaktadu produkcyjnego, za okolo 150 dol. Poniewaz 
o jakosci odtwarzanej muzyki decyduje wlasciwie system, trudno 
stwierdzic" w jakim stopniu uproszczona konstrukeja, najczesciej 
z materialow plastycznych, wpfynie na zmiane tej jakosci w czasie. 
Firmy, ktore stawiaja. na jakosc dodaja. swoim konstrukejom nowych 
cech. Staraja. sie one wyeliminowac te wszystkie luki spostrzezone 
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Dzisiaj nie ma juz na swiecie producenta espu, ktory 
w swojej wiezy hifi mogtby zrezygnowac" z gramo- 
fonu cyfrowego CD. Na Fonike, jako jedynego 
w Polsce wytwdrce gramofonow, ktory od wielu lat 
nie tylko zaopatruje rynek krajowy," lecz r6wniez 
regularnie eksportuje swe wyroby na Wschod i na 
Zach6d, spada obowiqzek sprostania nowej sytua- 
cji - rozszerzenia produkcji o ten wyr6b. Takq 
zmiane asortymentu podjely r6wniez inne firmy, 
kt6re przodowaly w produkcji gramofon6w ana- 
logowych, jak np. stynny Dual. CD nalezy uznac 
za naturalnego nastepce gramofonu analogowego 
i umiec spojrzec na te zmiane nie przez pryzmat 
sentymentu, lecz jak na korzystny przejaw postepu 
technicznego. 

Jeszcze w tym 5-leciu zejda. z tasmy produkcyjnej 
Zaktad6w Fonika pierwsze polskie dyskofony CD. 
Pocza.tkowo beda. one montowane z czesci przede 

wszystkim importowanych, a nastepnie w coraz wiekszym stopniu z elementow 
wykonanych w Polsce i innych kraj6w RWPG. 

Uruchomienie produkcji dyskofonow, to nie tylko opanowanie nowego rodzaju montazu 
i nowych metod pomiarowych. Jest to przede wszystkim stworzenie od nowa catego 
zaplecza podzespolowego charakterystycznego dla tego urzqdzenia. Ponadto system CD, 
przyjety jako standard swiatowy - co jest jego zaletq - ma dla nowego wytw6rcy te wade, 
ze musi on korzystac z rozwigzart technicznych, ktore zostaly opatentowane juz na cafym 
Swiecie. Patent6w tych nie mozna „obej§c" - trzeba je zakupid. Uruchomienie produkcji 
podzespo!6w do dyskofonu CD oznacza jako^ciowy skok w ich produkcji co jedno- 
czesnie nalezy do drogich inwestycyjnie przedsiewzied. 

Tak sie sklada, ze produkcje dyskofonow przygotowuja. rowniez przemysty radziecki 
i czechoslowacki, co przy odpowiednim podziale zadari moze stad si§ okolicznosciq 
przyspieszajqcq realizacje tego przedsiewziecia w Polsce. 

Fonika we wspolpracy z COBRESPU podejmuje w ramach Centralnego Programu 
Badawczo-Rozwojowego CPBR 84 - „Elektroniczny sprzet powszechnego uzytku" 
(finansowanego przez Urzqd Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozert) zadanie 
przygotowania produkcji dyskofonu CD w Polsce. Zdajemy sobie sprawe, ze gtowny 
ciezar tego przedsiewziecia to zbudowanie bazy podzespolowej. O tym, ze jest to zadanie 
bardzo zlozone technicznie i ekonomicznie, Czytelnikow Audio-Video nie trzeba prze- 
konywac. 




Jan Kqdziora 



Inz. Jan Kedziora jest dyrektorem technicznym Zaktadow Radiowych FONIKA w todzi. 
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• Dyskofon spacerowy zezdalnym sterowaniem. Wprawdzie 
odtwarzacz CD firmy Toshiba, model XR-P9RC, nie rozni sie 
parametrami od dyskofonow tej klasy innych firm, zas rozmiarami 
i masa. (1 26 x 39,5 x 1 78,5 mm, 520 g) nie pretenduje do rekordu, to 
jednak reklamowany jest jako urzqdzenie oryginalne. Mianowicie 
jest on wyposazony w odtqczalna. przystawke (na fot. w lewym 
gornym rogu), ktora stanowi odbiornik sygnafow podczerwieni 
i umozliwia regulowanie funkcji dyskofonu za pomoca. typowego 
nadajnika zdalnego sterowania. 




• 

• Przekazywanie danych przez siec telefonii komorkowej. 

Nieoczekiwanie szybki i powszechny sukces telefonii kombrkowej 
w W. Brytanii i Skandynawii zrodzil nowe problemy. Pierwszy-to 
zapotrzebowanie na nowe pasma czestotliwosci i opanowanie 
metod jak najg?stszego upakowania kanalbw telefonicznych; drugi 
- wykorzystanie sieci nie tylko do rozmbw, lecz row^iez do innych 
stuzb, takich jak teleks, facsimile czy przekazywanie danych, a wiec 
swiadczonych przez maszyny. Zapotrzebowanie na tego typu tacz- 
nosc jest w wymienionych krajach bardzo duze. Problem przekazy- 
wania danych napotyka na trudnosci wynikaja.ce z nieciggfosci 
ta.cznosci kombrkowej, ktora wystgpuje podczas automatycznego 
przela.czania (ang. hand off) odbiorcy z jednej stacji na druga. przy 
przekraczaniu granicy komorek. Ta niecia.gfosc trwa 300 ms i moze 
wysta.pic podczas jednego poraczenia 2..A razy. Podobna. trudnosc 
stwarza interferencja pojawiajqca si? przy odbiorze wielodroznym 
w wyniku odbic od r6znego rodzaju przeszkod. Obydwa te zjawiska 
nie maja. wptywu na jakosc transmisji mowy, natomiast moga. 
powodowac znaczne ubytki danych, zwfaszcza przy duzych szybko- 
sciach przesyfania. Rozwigzania tego problemu szuka sie w zastoso- 
waniu odpowiedniejtechniki korekcji btedow, co stanowi przedmiot 
intensywnych badan w laboratoriach obu zainteresowanych kraj6w. 



• Zabezpieczenie fonodysku CD przed wstrzasami. Kod 

korekcyjny zastosowany w systemie Compact Disc umozliwia korek- 
te lub maskowanie blednych bit6w, nie ma jednakze zdolnosci 
usuwania bteddw powstajqcych w wyniku wstrza.s6w. Zjawisko 
takie wystepuje zwfaszcza w dyskofonach przenoSnych - lecz 
nie tylko. Najlepszym przeciwdziataniem tzw. „drzeniu fazowemu" 
dzwi?ku jest wytfumienie ewentualnych wstrzasow. W tym celu 
zachodnioniemiecka firma Excel Sound opracowata rodzaj amorty- 
zatora wstrza.sow z poliuretanu, o ksztatcie krqzka, ktory absorbuje 
94,7% dochodzqcych do niego drgari mechanicznych. Krazek o sym- 
bolu CDS-10 podkfada sie po prostu pod odtwarzany dysk. Posiada 
on wystarczajqca. przyczepnosc, aby sie nie przesuwad w czasie 
odtwarzania. Moze bye uzywany wielokrotnie. 




• Walkman z kieszonka.. Walkmany maja. rowniez swoich przeci- 
wnikow. W RFN powstal ruch, ktory nie tyie zwalcza same urzqdze- 
nia, co ich uzytkowanie w publicznych srodkach transports Przeciw 
dobywaja.cym si? zewszqd szeptom i brzeczeniom przemawiaja. 
tonem perswazji do wlascicieli walkmanow afisze oblepiaja.ee mias- 
ta. Nie zmniejsza to liczby zwolennikow urza.dzeri spacerowych na 
stuchawki. 0 ich wzgledy ubiega sie niemal kazdy producent sprzetu 
elektronicznego podnosza.c jakosc i komfort obslugi oferowanych 
wyrobow. W firmie Sony np. uporano sie w elegancki spos6b 
z klopotliwym problemem przechowywania sfuchawek konstruujac 
w niektorych modelach ptaskq kieszeri na palgk i dwa malehkie 
schowki na muszle sluchawkowe (fot.). Wymagalo to, oczywiscie, 
zastosowania specjalnego, gietkiego i trwafego zarazem, materialu 
na patqk. 




• Telewizor z pami?cia. 4 Mb. Aktywnosc firmy Grundig, ktora 
wystartowafa w tym roku z najwiekszym w Europie ekranem telewi- 
zyjnym o przekqtnej 95 cm, przejawifa sie ponownie. W telewizorze 
tym zastosowano pami?rj cafego obrazu, o pojemnosci 4 Mb i dzieki 
temu projekeja obrazu odbywa sie z czestotliwoscia. 1 00 Hz. W rezul- 
tacie uzyskano na wielkim ekranie obraz bez migotania. Cena tego 
odbiornika (Monolith 95-390/9) wynosi 3500 DM. Jest ona wyso- 
ka ze wzgl^du na koniecznoSc tworzenia pamieci 4 Mb z 14 
mniejszych pamieci o pojemnosci po 312 kb oraz 20 dodatkowych 
uktad6w scalonych. W najblizszym czasie ta macierz ma byd zamie- 
niona przez pamieci 4-Mbitowe i 2. ..3 peryferyjne uklady scalone 
bardzo wielkiej skali integracji. Seryjna produkeja tych ukladow 
i pamieci przyczyni si? do znacznego obnizenia ceny. 



• Konserwacja fonodyskow CD. Plyty z zapisem cyfrowym nie 
sq niewrazliwe w takim stopniu, jak to reklamowano poczqtkowo 
w oparciu o rozwazania teoretyczne. Roznica jakosci przy odtwarza- 
niu dysku czystego i zabrudzonego jest wyczuwalna nie tylko uchem 
wprawnego melomana. Pojawity sie wiec produkty do czyszczenia 
jego warstwy ochronnej (fot.). Zaleca sie przy tym, aby czyszczenie 
przeprowadzac po promieniu od srodka ptyty a nie ruchem kolistym. 
Jeszcze wieksze niebezpieczeristwo uszkodzenia zapisu zagraza 
ptycie od strony etykiety. Stanowi ona jedyna. ochrone warstwy 

informacyjnej zawierajqcej zapis, od- 
dalony od etykiety zaledwie o pare 
dziesiqtkow milimetra. Bezposrednie 
uszkodzenia tej warstwy zdarzaja. sie 
najczesciej przy wktadaniu dysku do 
odtwarzacza w samochodzie. Firmy 
specjalizuja.ee sie w produkeji elekt- 
ronicznych urzqdzeri samochodo- 
wych zalecajq przechowywanie dys- 
kow w samochodzie w specjal- 
nych kopertach-uchwytach. Fono- 
dysk wsuwa si? do odtwarzacza CD 
jak kasete do magnetofonu (fot.). 





• Magnetowid z redukeja. szumow. Polega ona na cyfryzacji 
sygnatu telewizyjnego i sumowaniu w uktadzie scalonym dw6ch 
kolejnych obrazow, a zostata opracowana w japoriskiej firmie NEC. 
Dzieki temu, ze szumy w tym procesie nie ulegaja. podwojeniu, 
uzyskuje sie podniesienie stosunku sygnatu do szumow o 9 dB. 
Jakosc obrazu z magnetowidu dwugtowicowego z redukeja. szu- 
m6w jest nieco lepsza niz z magnetowidu czterogtowicowego, 
a wiec bardzo drogiego. Magnetowid firmy NEC, model DX-1 000-U 
VHS, jest sprzedawany w Japonii za sume rownowazna. 700 dol. 
Poniewaz poprawa stosunku sygnafu do szumow nastepuje przy 
odtwarzaniu, poprawe jakoSci obrazu uzyskuje si? z kazdej taSmy, 
a nie tylko z nagranej na tym magnetowidzie. 

Zrodlem informacji do AV-w skrocie i AV-przemyst sa nadestene do 
redakeji materiaty firmowe i czasopisma. Wyboru dokonat J.A. 



• Obraz siatkowki zamiast odcisku palca. Na wystawie ,, Se- 
curity" w Essen zaprezentowano wynalazek amerykariskiej firmy 
„EyeDentification" z Oregon, ktory umozliwia blyskawiczna. identy- 
fikacje cztowieka na podstawie zdjecia obrazu siatkowki oka. Osoba, 
ktora ma bye zidentyfikowana, musi przylozyc oko do czujnika 
i skierowac wzrok na widocznq w czujniku zielono swieca.ca. diode. 
Wowczas uruchomione zostanie zrodto promieniowania o dlugosci 
fali 880 nm (bliska podczerwien), ktorego strumien dociera przez 
zrenice do siatkowki. Promieri swiatla podczerwonego obraca sie* 
dookola promienia zielonego, ktory sluzy jako linia odniesienia, 
dzieki czemu powstaje zdjecie siatkowki. Ruch promienia podczer- 
wonego rozpoczyna sie po nacisnieciu przycisku i trwa 7 ms. Jest on 
sterowany za pomoca. obrotowego lusterka. Wykonanie zdjecia 
polega na przeksztatceniu odbitego od siatkowki promieniowania na 
sygnat cyfrowy i zarejestrowaniu go w pamieci. Do tego celu 
wykorzystuje sie 320 probek (wartosci pradu analogowego) o dtu- 
gosci po 12 bitow. Informacja ta wystarcza do porownania zare- 
jestrowanego sygnalu ze znajdujqcym sie w pamieci urzgdzenia 
„zdjeciem" siatkowki wykonanym dawniej i ustalenia ich wzajemnej 
zgodnosci. Prawdopodobienstwo bl?dnej oceny wynosi 10" 6 przy 
kontroli jednego oka i 10" 12 przy kontroli obu siatkowek. Test jest 
nieszkodliwy dla zdrowia. Jako zrodfo swiatla uzywana jest dioda 
AIGaAs o mocy 0,1 08 W/cm 2 . Wynalazek - przeznaczony pierwotnie 
dla sJuzb publicznych - moze bye uzywany rowniez powszechnie np. 
we wspolpracy z domofonem. 

• Compact Disc Mini. Tak nazwano model gramofonu cyfrowe- 
go zarowno do wspofpracy z wieza. hifi, jak i do pracy ze sluchawka- 
mi. CP 10 Mini firmy Sanyo wyposazony jest w trzystrumie- 
niowy ukJad laserowy, pamiec obejmuja.ca. 16 tytu!6w i uklad 
szybkiego przeszukiwania do przodu i do tytu. Wielofunkcyjny 
wskaznik cieklokrystaliczny informuje o liczbie tytu!6w na danym 
dysku, numerze aktualnie odtwarzanego tytufu, tqcznym czasie 
nagrania, czasie nagrania danego tytulu oraz sygnalizuje stan pracy 
urzqdzenia: stop, odtwarzanie, przerwa, przeszukiwanie, wybieranie 
utworu. Gramofon jest zasilany z sieci lub z akumulatora niklo- 
wo-kadmowego, ktory umieszczono w spacerowym futerale. Do 
bezposredniego odtwarzania sluzq dwa wyjscia siuchawkowe. Sze- 
rokosc modelu - 1 27 mm, masa - 900 g. 

■ 

• Samochodowy dyskofon CD ze zmieniaczem na 12 ptyt. 

Odtwarzacz ze zmieniaczem znajduje sie w kufrze, zas czesd sterujqca 
nim na desce rozdzielczej. Do kompletu nalezy nadajnik zdalnego 
sterowania (fot.), ktory - co jest nowosciq - zawiera r6wniez 
programator. Po przeprowadzeniu programowania w domu kierow- 
ca, przed uruchomieniem samochodu, przekazuje caiq zawartoSc 
programu jednym przyciskiem do pamieci czgsci steruja.cej. W czasie 
jazdy zdalne sterowania z programatorem moze bye uzywane przez 
pasazerow. Cena kompletu 1 200 dol. 
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Kody cykliczne 
DEKODOWANIE 
DETEKCYJ N E 
I KOREKCYJNE 



DEKODOWANIE DETEKCYJNE KODOW CYKLICZNYCH 
REALIZUJE SIE. ZA POMOCA BARDZO PROSTYCH URZA- 
DZEN, STAD KODY TE ZNALAZLY SZEROKIE ZASTOSO- 
WANIE PRAKTYCZNE W SYSTEMACH ZABEZPIECZANIA 
PRZED BtEDAMl TRANSMISJI; WYKORZYSTUJACYMI 
SPRZEZENIE ZWROTIME DECYZJI. PEINE WYKORZYSTA- 
NIE MOZLIWOSCI KOREKCYJNYCH KODOW CYKLICZ- 
NYCH WYMAGA STOSOWANIA DEKODOWANIA ALGEB- 
RAICZNEGO. JEST ONO BARDZO SKOMPLIKOWANE I 
DLATEGO DUZE ZNACZENIE PRAKTYCZNE MAJA UPRO- 
SZCZONE (NIEALGEBRAICZNE) METODY DEKODOWANIA 

Dekodowanie detekcyjne 

Przez dekodowanie detekcyjne rozumiemy wykrywanie bledow 
transmisji bez mozliwosci ich korekcji. Dekodowanie detekcyjne 
systematycznych kodow cyklicznych jest bardzo proste (rys. 1). 
Dekoder (rys. 2) skfada sie z k-komorkowego rejestru stuzqcego do 
zapamietania odebranego ciqgu informacyjnego h'(x), z ukladu 
dzielqcego wyznaczajacego reszte r"(x) z podzialu x r h'(x) przez g(x) 
oraz z ukladu porownuja.cego obliczona. reszte r"(x) z odebranq 
resztg. r'(x). Klucz K1 jest zwarty, a klucz K2 rozwarty podczas 
pierwszych k taktow, w pozostalych rtaktach klucz K1 jest rozwarty, 
a klucz K2 zwarty. Decyzje o nadanym ciqgu informacyjnym podej- 
muje sie zgodnie z regula. decyzyjna. 



h*(x) = 



h'(x) 



jezeli b (x) = 0, 
jezeli b (x) ^ 0, 



(1) 



przy czym b(x) = r"(x) - r'(x), 

a symbol „?" oznacza decyzje wymijajqca. - nie wiadomo jaki cigg 
zostal nadany. 

Ze wzgledu na prosta. realizacje technicznq koderow i dekoderow 
kody cykliczne znajdujq szerokie zastosowanie praktyczne jako kody 
wykrywaja.ce bledy. Wykrywanie bledow jest wystarczajqcym zabie- 
giem w systemach transmisji danych ze sprzezeniem zwrotnym. 
Odczytywanie cyfrowych sygnalow dzwiekowych wymaga stoso- 
wania dekodowania korekcyjnego. 

Dekodowanie korekcyjne 

Odebrany ciqg y jest suma. nadanego ciqgu kodowego s i ciqgu 
bledow z, mamy wiec 

V(x) = s(x) 0 z(x). (2) 
W celu poprawnego odtworzenia nadanego ciqgu konieczna jest 
znajomosc ciqgu bledow z. Peine wykorzystanie nadmiaru kodowe- 
go jest mozliwe przy stosowaniu algebraicznych rnetod dokodowa- 
nia. Dekodowanie korekcyjne metodami algebraicznymi jest skom- 
plikowane, wymaga stosowania szybkich specjalistycznych kompu- 
terow, dlatego duze znaczenie praktyczne maja. uproszczone (nie- • 
algebraiczne) metody dekodowania korekcyjnego, istniejqce - nie- 
stety - tylko dla niekt6rych kodow cyklicznych. 
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Rys. 2. Schemat dekodera systematycznego kodu cyklicznego 



Sposrod znanych metod uproszczonych na uwage zasluguja. przede 
wszystkim metody dekodowania wiekszosciowego. W dekodowa- 
niu wiekszosciowym decyzje dekodera nie dotycza. calego cia.gu, lecz 
poszczegolnych pozycji, przy czym decyzje te podejmuje sie w wyni- 
ku swego rodzaju „glosowania" w odniesieniu do pewnych decyzji 
cza.stkowych. Odmienna. grupe uproszczonych metod korekcyjnego 
dekodowania kod6w cyklicznych stanowia. metody objete wspolnq 
nazwa. „polowania na bledy" (ang. Error-trapping, Burst-trapping). 
W metodach tych bl^dy lokalizuje si? na podstawie pewnych 
ogolnych cech odebranego cia.gu, wykorzystuja.c ponadto inwarian- 
tnosc kodu wzgledem cyklicznych przesuniec jego cia.gow kodo- 
wych. Na bledy sa. niejako zastawiane pulapki w obrebie cia.gu - sta.d 
nazwa metody. 

Metoda polowania na bledy 

W metodzie polowania na bledy wykorzystuje sie cykliczne wlasci- 
wosci cia.gow kodowych kodu cyklicznego. Po sprawdzeniu, ze 
odebrany cia.g jest bledny, tzn. po stwierdzeniu niezerowej roznicy 
reszt r"(x) i r'(x), wykonujemy nastepuja.ce dzialania: 

1. dzielimy odebrany ciqg y(x) przez wielomian g(x), 

2. obliczamy wage reszty w (r), 

3. sprawdzamy, czy waga w (r) jest wieksza od krotnosci t ko- 
rygowanych bledow dla danego kodu, 

jesli wynik sprawdzenia jest pozytywny (w > t), to przechodzimy 
do p. 5, w przeciwnym przypadku przechodzimy do p. 6, 
przesuwamy odebrany ciqg o jedna. pozycje w lewo i wykonujemy 
operacje 1 , 2 i 3, 

6. dodajemy do przesunietego o j pozycji cia.gu odebranego y j (x) 
reszte r J (x) z podzialu y J (x) przez g(x) 

s* 7 ' (x) = y J ' (x) + r» (x), (3) 

7. dokonujemy komplementarnego przesuniecia cia.gu s* J (x)° n ~' 
pozycji w lewo, otrzymany ciqg jest'- 





4. 



5. 



4 



8. jesli przy wszystkich j = 1,2,...,n-1 waga reszty jest wieksza nizt, 
to znaczy, ze wystapity btedy o krotnosci przekraczajqcej zdolnosc 
korekcyjna. kodu lub wystqpity bledy rozproszone na odcinku 
przekraczajqcym r kolejnych pozycji; nie mozna w takiej sytuacji 
podja.c decyzji 6 tym, jaki ciqg zostat nadany. 

Opisywany algorytm przedstawiono na rys. 3. Procedure dekodo- 

wania metoda. polowania na bledy zilustrujemy przykladem. 

Niech bedzie dany systematyczny kod cykliczny (1 5, 7) generowany 

przez wielomian g(x) = x 8 @ x 7 @ x 6 @ x 4 Q> 1 . 

Odlegtosc minimalna dla tego kodu wynosi 5, tzn. moze on korygo- 

yvac btedy o krotnosci nie wiekszej niz t = 2. Zatozmy, ze ciqg nadany 

ma postac 

s = 111100101101010 

oraz, ze btedy wystqpily w 9. i 1 3. pozycji, tzn. 

z = 01 0001 000000000, 

a sygnaf odebrany ma postac" 

y = 101101101101010. 

Obliczamy wagi reszt z podziatu y J (x) przez g(x) dla kolejnych 
wartosci j. Stwierdzamy, ze przy j = 0, 1 , 2, 3, 4 i 5 wagi sa. rowne 3, 
czyli sa. wieksze niz krotnosc korygowanych btedow t = 2. 
Przy j = 6 operacja dzielenia przebiega nastepuja.co 



111010001 
101110111 



100111011 




<=>r (6, (x) 



Waga reszty w = 2 jest nie wieksza niz t, dodajemy 
przesunietego cia.gu y (6) (x) reszte r ,6) (x) 



s* (6, (x) = y ,5) i 



x + r 



16), 



x) <=> 101101010101101 




Otrzymany cia.g s* (6) przesuwamy o n-j = 9 pozycji w lewo 
ciqg s* = 1 1 1 1 001 01 1 01 01 0. jest ciqgiem skorygowanym. 
tatwo zauwazyc, ze kod cykliczny (n, k) o parametrach t = 2 majqcy 
wiecej pozycji kontrolnych niz pozycji informacyjnych (r > k) 
dekodowany metoda. polowania na btedy zapewnia poprawne 
skorygowanie wszystkich btedow o krotnosci nie wiekszej niz dwa. 
Przy wiekszych wartosciach t jakosc dekodowania pogarsza sie. 
Dekodowanie metoda. polowania na btedy jest szczegolnie skutecz- 
ne w przypadku, gdy btedy przejawiaja. tendencje do grupowania sie 
w serie. 

Dekodowanie wiekszosciowe 

Dekodowanie wiekszosciowe charakteryzuje sie tym, ze: 

1 . dekoder podejmuje decyzje s* o poszczegolnych pozycjach, a nie 
o catym nadanym cia.gu; 

2. decyzje te sa. podejmowane w wyniku „gtosowania" przeprowa- 
pozycji s r 

Reguta decyzyjna ma postac 



* jyj jezeli N, ^ t, 
S ' _ lyi + 1 jezeli N!>t, 



(4) 



przy czym N, jest liczba. testow ortogonalnych wzgledem pozycji s v 
ktore przy testowaniu odebranego cia.gu y daty niezerowy wynik. 
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Rys. 3. Algorytm dekodowania kodu cyklicznego metoda. „polowa- 
nia na Medy" 



Z uwagi na cykliczne wtasciwosci kodu cyklicznego testy ortogonal- 
ne wzgledem pozycji s, sa. ortogonalne wzgledem dowolnej pozycji 
s,(i =0, 1,2. ■ n-1). Przy dekodowaniu wiekszosciowym zgodnie 
z reguta. (4) wygodnie jest rozpocza.c korygowanie od najstarszej 
pozycji odebranego ciggu, to jest od pozycji y n _ v korzystajqc 
z testdw ortogonalnych wzgledem pozycji s„_,. Nastepnie koryguje 

sie pozycje y n _ 2 , y„_ 3 y v y 0 przez obliczenie testow dla kolejnych 

przesuniec" cyklicznych odebranego cia.gu y 7 . Testy dla pozycji y, 
wykonuje sie po uprzednim skorygowaniu pozycji y, + v 
Przeanalizujemy proces dekodowania wiekszosciowego na przykta- 
dzie binarnego kodu cyklicznego (15, 7) rozpatrywanego w po- 
przednim przyktadzie. Przyjmiemy takq sama. postac cia.gu nadanego 
i ciqgu btedow. 
Macierz testow ortogonalnv 



1 00000001 0001 oi 

1 1 00000001 0001 0 
101100000001000 



Wyznaczenie liczby niezerowych wynik6w testow ortogonalnych 
dla pozycji y, mozna dokonad w uktadzie pokazanym na rys. 4. 
Korygowanie rozpoczynamy od pozycji y 14 . Po wprowadzeniu do 
rejestru cia.gu y, wyznaczamy wartosci test6w a, b, c, d, na 
podstawie ktorych uktad progowy podejmuje decyzje o pozycji s 14 
nadanego ciqgu kodowego. Korekcje realizuje sie w sumatorze 
modulo dwa umieszczonym na wyj^ciu rejestru. Po zdekodowaniu 
nastepuje przepisanie skorygowanej wartosci y 14 do 




Rys. 4. Dekodowanie wiekszosciowe binarnego kodu cyklicznego (15, 7) 
PrzyWadowy przebieg dekodowania wiekszosciowego binarnego kodu cyklicznego (15, 7) 
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pierwszej kom6rki rejestru z jednoczesnym przesunieciem zawartosci 
pozostatych komorek. Nastepuje dekodowanie pozycji y n _ 2 (w 
naszym przykladzie y 13 ). Proces dekodowania koriczy sie po zdeko- 
dowaniu w analogiczny sposob pozostalych pozycji odebranego 
ciqgu. Przebieg dekodowania w omawianym przykladzie ilustruje 
tablica. W pierwszym kroku liczba niezerowych wynikow testow 
ortogonalnych N 14 = 2, jest wiec nie wieksza niz wartosc parametru 
t dla rozpatrywanego kodu. Zgodnie z regutg dei 



jemy, ze pozycja s 14 nadanego ciggu zostaJa odebrana prawidtowo, 
tzn, s* 4 = y 14 . W drugim kroku stwierdzamy, ze N 13 > t, zatem 
s i3 = y« Q> 1 • Przygladajac sie tablicy zauwazymy, ze konieczna byta 
jeszcze korekcja pozycji y 9 (zgodnie z zalozeniem o postaci ciggu 
biedow), pozostate pozycje nadanego ciqgu odebrano bezblednie. 
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^FW'A KONKURENCJA M/f-DZY E UTELSA TISES. Zalozo- 
y^-ne w Luksemburgu towarzystwo telewizji sate/itar- 



^tm'/^A nej SES, ktdre zamierza wprowadzic w 1988 r. na 
VTjBtmk orbits nietypowego satelite ASTRA z 16 transpon- 
derami na pok/adzie o mocy po 45 W, zna/azlo sojusznika 
w postaci brytyjskiej poczty, British Telecom. BT podpisala 

11z16trar 

/ ASTRY majq 



przesytania programow telewizyjnych do urza_dzeh czoh 
wych telewizji przewodowej, jak rowniez do indywidua/nyt 
abonentow. Dotad faktycznym monopolist^, ktory zajmow 
sie satelitarnq obslugq telewizji przewodowej w Europie by 
towarzystwo Eutelsat. Jego plany obejmujq umieszczenie 1 
orbicie stacjonarnej nowej generacji satelitow, Eutelsat 
w 1989 r. W obliczu pojawiajacego sie konkurenta Eutels 



derow o 30%. 



Radiotelefoi 




C 450 
i CD 900 

ZAPOTRZEBOWANIE NA UStUGI TE- 
LEKOM UN IKACYJNE SWIADCZONE 
ABONENTOM RUCHOMYM WZRAS- 
TA W TAKIM TEMPIE, ZE MOZLI- 
WO$C ICH SWIADCZENIA PRZEZ O- 
BECNIE EKSPLOATOWANE W EURO- 
PIE PUBLICZNE SYSTEMY RADIO- 
KOMUNIKACJI RUCHOMEJ U\DO- 
WEJ WYCZERPIE SIE. NA POCZATKU 
PRZYSZtEJ DEKADY 



Republika Federalna Niemiec jest bardzo 
zainteresowana rozwojem radiokomunikacji 
ruchomej Iqdowej (RRL). Pod koniec 1983 
roku utworzono na obszarze Darmstadtu 
probnq siec" nowego systemu C 450, zawie- 
rajqcajedna. centrale obszarowq i piec stacji 
bazowych. Do polowy 1 984 roku siec zost- 
tata rozbudowana, obejmujqc dwie centrale 
obszarowe i 175 stacji bazowych. W maju 
1986 roku przekazano siec do eksploatacji. 
Przewiduje sie, ze w roku 1989 liczba abo- 
nentdw zblizy sie do 200 000 (rys. 1). 
Architektura sieci C 450 jest konwencjonal- 
na (rys. 2). Komunikacja w kierunku stacja 
bazowa - stacja ruchoma odbywa sie w za- 
kresie czestotliwosci 461,30...465;74 MHz, 
w przeciwnym kierunku - w zakresie czesto- 
tliwosci 451 ,30.. .455,74 MHz. Dzieki zawe- 
zeniu szeroko^ci kanatu do 20 kHz, w pasmie 
4,44 MHz zmieszczono 222 kanaJy. Odstep 
dupleksowy wynosi 10 MHz (rys. 3). 

System C 900 

Zapotrzebowanie na ustugi telekomunikacy- 
jne swiadczone abonentom ruchomym 
wzrasta w takim tempie, ze mozliwosc ich 
swiadczenia przez obecnie eksploatowane 
w Europiepublicznesystemy RRLwyczerpie 
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Rys. 2. Architektura systemu C 450 
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Rys. 1. Przewidywany rozw6j systemu C 450 



Rys. 3. Plan czestotliwosci w systemie C 450 

sie na poczqtku przyszfej dekady. Obecne 
systemy RRL, kt6re umownie nazywa sie 
systemami pierwszej generacji, charaktery- 
zuja. sie roznorodnoScia. standard6w, unie- 
mozliwiajqca. stosowanie do tych samych 
radiostacji ruchomych na tereniecatej Euro- 
py i osiqganie korzysci wynikajqcych z ma- 



sowej produkcji, a takze mata. skutecznosciq 
wykorzystywania widma elektromagnetycz- 
nego i matym zroznicowaniem swiadczo 
nych ustug. Dostrzegajqc te niedostatki sys- 
tembw RRL pierwszej generacji oraz perspe- 
ktywe znacznego wzrostu Hczby abonent6w 
w ostatniej dekadzie XX wieku, CEPT*' naj- 
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pierw zarezerwowata zakres czestotliwosci 
860. ..960 MHz dla paneuropejskiego syste- 
mu RRL, a nastepnie powotano specjalna. 
grupe robocza. GSM**', ktorej zadaniem jest 
opracowanie standardu systemu RRL dru- 
giej generacji z transmisja. cyfrowg. Prace 
grupy roboczej powinny bye zakonczone 
w potowie 1 988 r. 

Jako czeSc tego programu konsorcjum u- 
tworzone przez Alcatel Thomson Radiotele- 
phone (ATR), Standard Elektrik Lorenz 
(SEL), Societe Anonyme des Telecommuni- 
cation (SAT) i AEG Aktiengesellschaftopra- 
cowato eksperymentalny, cyfrowy, komor- 
o nazwie CD 900 i przedstawi- 
ie roboczej GSM do akceptacji. 
Oprocz systemu CD 900 do GSM wptyneto 
w potowie 1986 r. osiem innych propozycji. 
W koncu 1 987 roku trudno przewidziec, jaki 
system zostanie przyjety jako system paneu- 
ropejski, jesli w ogdle administracje zaintere- 
sowanych krajow dojda. do porozumienia. 
System CD 900 jest bardzo ciekawy z tech- 
nicznego punktu widzenia i dlatego warto 
go w skrocie opisad. 

Wielu ekspertow uwaza, ze publiczne sieci 
radiokomunikacji ruchomej Iqdowej drugiej 
generacji (ang. PLMN - Public Land Mobile 
Network) powinny oferowac ustugi porow- 
nywalne z ustugami oferowanymi przez sieci 
cyfrowe z integracja. ustug (ang. ISDN - In- 
tegrated Services Digital Network), ktore 
wiele krajow europejskich planuje wprowa- 
dzic w najblizszych latach. System^CD 900 
spetnia to wymaganie w stopniu zadowala- 
jqcym. 

System CD 900 jest systemem komorkowym 
o architekturze dostosowanej do wymogow 
szerokopasmowego dostepu wielokrotnego 
z podziatem czasu (ang. WATDMA- Wide- 
band Time Division Multiple Access). Stacje 
bazowe obstuguja. po trzy sektorowe komor- 
ki za pomoca. anteny kierunkowej z elektro- 
nicznie przetqczana. wia.zka, (rys. 4). Kon- 
wencjonalnym sposobem zwielokrotnienia 
kanatow jest podziat czestotliwosci (ang. 
FDMA - Frequency Division Multiple Ac- 
cess), kazdy kanat otrzymuje na caty czas 
trwania potaxzenia okreSlona. czesc widma 
(rys. 5a). W systemach wielokrotnych z 
podziatem czasu (ang. TDMA - Time Divi- 
sion Multiple Access) kanat wykorzystuje 
cate pasmo czestotliwosci, ale w krotkich, 
powtarzajqcych si§ regularnie szczelinach 
czasowych (rys. 5b). Mozliwe jest rowniez 
kodowe zwielokrotnienie kanatow (ang. 
CDMA - Code Division Multiple Access), 
w ktorym przez cafy czas trwania polqczenia 
wykorzystuje sie petne pasmo czestotliwos- 
ci, a rozroznienie kanaldw odbywa sie na 
zasadzie rozpraszania widma przez kluczo- 
waniefazy lub czestotliwosci przebiegu nos- 
nego wedtug odpowiedniego kodu, roznego 
dla kazdego kanalu (rys. 5c). W systemie 
CD 900 stosuje sie szerokopasmowe zwielo- 
krotnienie kanalow z podziatem czasu (WA 
TDMA) w pota.czeniu z umiarkowanym roz- 
praszaniem widma przez kluczowanie fazy 
przebiegu nosnego. 

Zasadnicza. zaleta. systemow szerokopasmo- 
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Rys. 4. Stacje bazowe obstuguja po trzy se- 
ktorowe komorki za pomocq anteny kierun- 
kowej z elektronicznie przetaczana. wia.zka.: 
a) uktad komorek, b) charakterystyka pro- 
mieniowania anteny stacji bazowej, c) stru- 
ktura ramki 

wych jest wieksza odpornosc na zaniki. 
Fluktuacje sygnahu na wejsciu odbiornika 
szerokopasmowego sg. znacznie mniejsze niz 
na wejSciu odbiornika wgskopasmowego 
(rys. 6), dzieki czemu mozna zmniejszyc 
moc nadajnikow przy zacho 
nionej jakosci odbioru. 
W systemie CD 900 wykorzystuje sie dwa 
pasma o szerokosci 6 M Hz kazde, przesunie- 
te wzgledem siebie o 45 MHz i lezace 
w zakresie 860.. .960 M Hz. Gorne pasmo jest 
stosowane do tqcznosci w kierunku stacja 
bazowa -stacja ruchoma, dolne-dota.czno- 
Sci w kierunku odwrotnym. Kazde pasmo 
jest zwielokrotnione przez podzial czasu 
w oparciu o 30 ms ramke, jak to pokazano na 
rys. 4c. Ramka jest podzielona na 3 podra- 
mki, z ktorych kazda zawiera 21 szczelin 
czasowych (ang. TS - Time Slot). Podramki 
sa. przydzielone po jednej sektorom obstugi- 
wanym przez stacje bazowa.. Uktad szczelin 
czasowych dla obu kierunkow tqcznosci jest 
taki, ze w stacji ruchomej nadawanie i odbior 
nigdy nie wystepuja. w tym samym czasie, 
dzieki czemu mozna zrezygnowac z duplek- 
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Rys. 5. Sposoby zwielokrotnienia kanatow: 
a) podziat czestotliwosci (FDMA), b) podziat 
czasu (TDMA), c) zwielokrotnienie kodowe 
(CDMA) przez kluczowanie czestotliwosci 
przebiegu nosnego 




Rys. 6. Fluktuacje sygnatu na wejsciu od- 
biornika: a) wcjskopasmowego, B - 25 kHz; 
b) szerokopasmowego, B = 4 MHz 

Kanat podstawowy (ang. BCh - Basic Chan- 
nel) tworzq powtarzaja.ce sie okresowo (z 
czestotliwoscia. 33,33 Hz) szczeliny czaso- 
we o tym samym numerze. Komorkowa 
koncepcja wielokrotnego wykorzystania ka- 

padku stosowana do zespolow trzykomor- 
kowych, dzieki czemu ogromnie wzrasta 
skutecznosc wykorzystania widma elektro- 
magnetycznego. Szczeliny o numerach 0, 21 
i 42 maja. specjalne przeznaczenie. Tworzg 
one w kazdym sektorze wspolny kanat steru- 
j^cy (ang. CCCh - Common Control Chan- 
nel) przez pota.czenie trzech odpowiadaja.- 
cych sobie szczelin w strukturze wieloramki 
(rys. 7). 

Opisany sposob zwielokrotnienia zapewnia 
w kazdym sektorze 20 kanatow podstawo- 
wych i jeden kanat steruja.cy. Stacja bazowa 
moze, dzieki elektronicznemu sterowaniu 
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Rys. 7. Struktura wieloramki: szczeliny czasowe o numerach 0, 21, 42 trzech koiejnych 
ramek tworza i 
stacje bazowa. 
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Rys. 8. Struktura szczeliny czaso< 
kontrolne, ACCh - stowarzyszo 
ochronny 



S - preambula (ciqg synchronizujacy), C - stowo 
sterowania, TCh - kanat rozmdwny, GS - odstep 
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Rys. 10. Stacja bazowa systemu CD 900 
moze dysponowac 240 kanatami w czterech 
6 megahercowych pasmach 



charakterystyka. promieniowania anteny, w 
sposob dynamiczny rozdzielac kanaty mie- 
dzy sektory. Oznacza to, ze wszystkie 60 
kanatow jest dostepne dla abonent6w ob- 
stugiwanych przez te sama. stacje bazowa.. 
Pojemnosc systemu wynosi wiec 47 erle 



Rys. 9. Architektura sieci CD 900: I 
cieniowy uktad stacji bazowych z jednq cen- 
trala. bazowa, II - pierscieniowy uktad stacji 
bazowych z dwiema centralami obszarowy- 
mi. III - uktad gwiazdzisty 
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kady. 

Przeptywnosc kanalu podstawowego wy- 
nosi 1 8,4 kb/s (rys. 8), z czego 1 6 kb/s jest 
wykorzystywane do utworzenia kanatu roz- 
mownego (ang. TCh - Traffic Channel). Do 
kodowania sygnalow mowy stosuje sie ada- 
ptacyjna. modulacje delta. Pozostale 2,4 kb/s 
wykorzystuje sie do przekazywania informa- 
cji sfuzbowych w czasie trwania polqczenia 
i utworzenia stowarzyszonego kanatu steru- 
jgcego (ang. ACCh - Associated Control 
Channel). Dodatkowo przesyta sie stowo 
kontrolne zmniejszajqce elementowq stope 
btedu w kanale ACCh. 

Strumieh informacji dzieli sie na 6-bitowe 
stowa. Kazde stowo przeksztatca sie nastep- 
nie na 32-elementowy ciqg kodu rozprasza- 
jqcego. Sposr6d olbrzymiej liczby 
32-bitowych ciqgow' kodowych (2 s2 = 
= 4 294 967 296) wykorzystuje sie tylko 32 
clqgi ortogonalne, co znakomicie utatwia 
osiggniecie odpornosci na zaktocenia rozne- 
go rodzaju. W odbiorniku zestawia sie odpo- 
wiednia. liczbe korelatorow, po podjeciu de- 
cyzji w komparatorze odtwarza sie cia.g 
informacyjny odpowiadajqcy najsilniej rea- 
guja.cemu korelatorowi. Na pocza.tku szcze- 
liny czasowej nadaje sie preambute, zawie- 
raja.ca. 254-elementowy cia.g impulsow syn- 
chronizujqcych. Na koncu szczeliny wyste- 
puje odstep ochronny o dtugosci 35,59 /is, 
zabezpieczajqcy przed zaktoceniami miedzy- 
kanatowymi. Ciqgi kodu rozpraszaja.cego 
z natozona. informacja. moduluja. fazowo 
(QPSK - czterowartosciowa modulacja fa- 
zy) przebieg nosny. Szeroko^c pasma syg- 
natu zmodulowanego wynosi 4 MHz. 

Moc nadajnika stacji bazowej wynosi 25 W, 
stacji ruchomej-4 W. Nadajnik stacji rucho- 
mej pracuje impulsowo: czas trwania impul- 
su wynosi okoto 0,5 ms, a czestotliwosc 
powtarzania- 33,33 Hz. Mocsrednia nadaj- 
nika stacji ruchomej nie przekracza wiec 70 
mW. Mata moc srednia nadajnika umozliwia 
skonstruowanie niezbyt drogiego radiotele- 
fonu o matych gabarytach. Przewiduje sie, ze 
cena radiotelefonu przy masowej produkcji 
bedzie porownywalna z cena. radiotelefoni- 
cznego odbibrnika samochodowego wyso- 
kiej klasy. Radiotelefon w samochodzie sta- 
nie sie wowczas dostepny dla kazdego. 

W celu obstuzenia okoto miliona abonentow 
na terytorium RFN nalezy wybudowac 500 
do 700 stacji bazowych, oferujqcych nie 
mniej niz40000 kanatow. Kilka (6. ..8) stacji 
bazowych tqczy sie z centrala. obszarowa. za 
pomoca. traktu PCM 30. Mozliwyjest piers- 




centrala. obszarowa., uktad pierscieniowy 
z dwoma centralami obszarowymi oraz uktad 
| gwiazdzisty (rys. 9). Istnieje mozliwoSc 
zwiekszenia pojemnosci systemu, kazda sta- 
cja bazowa moze bowiem pracowac w kilku 
(do czterech) szesciomegahercowych pa- 
smach (rys. 10), tzn. moze dysponowac 
240 kanatami. 

- 



9 



Wzmacniacze mocy 
do wspotpracy 

nami CD 




SYSTEM COMPACT DISC UMOZLI- 
Wlt PRZENIESIENIE DO MIESZKAN 
MUZYKI Z JAKOSCIA. JAKIEJ DO- 
TYCHCZAS MOGLI DOSWIADCZYC 
JEDYNIE MUZYCY I StUCHACZE 
W SALACH KONCERTOWYCH ORAZ 
REALIZATORZY W STUDIACH. ABY 
DZWIEK TEN PRAWIDtOWO ODBIE- 
RAC, KONIECZNEJEST,OCZYWlSCIE, 
POSIADANIE ZESTAWU ELEKTRO- 
AKUSTYCZNEGO, KTOREGO PARA- 
METRY CO NAJMNIEJ DOROWNA- 
JA JAKOSCI ZRODLA. SYTUACJA 
TAKA ZMUSItA KONSTRUKTOROW 
WZMACNIACZY ORAZ KOLUMN 
GLOSNIKOWYCH DO DOSKONALE- 
NIA PARAMETROW (NIE TYLKO MIE- 
RZALNYCH, ALE PRZEDE WSZYST- 
KIM ODStUCHOWYCH). NA WIELU 
URZADZEIMIACH POJAWIt SIE. NAPIS 
„ DIGITAL" WSKAZUJACY NA WYSO- 
KA JAKOSC, NIEZBE.DNA DO WSPOt- 
PRACY Z CYFROWYM ZRODLEM 
DZWIE.KU. 

Ze wszystkich elementow, kt6re"tworzq ze- 
staw hifi wzmacniacz jest tym, na kt6ry 
zwraca sie teraz (po wprowadzeniu cyfro- 
wych zr6det dzwieku) przede wszystkim 
uwage. Aby przenie^d dzwiek bez zniekszta- 
tceri, wzmacniacz musi "zapewnic odpo- 
wiednio wysokq moc wyjsciowq, nie wpro- 
wadzac szum6w, bye urzqdzeniem wysoce 
stabilnym i zdolnym do dostarczenia od- 
powiednio duzego pradu do obciqzenia. 

imi 

Kolumny gtosnikowe majq impedancje 
nominalnq 8 omow. Jednakze, sterowane 
sygnaiem muzycznym, zmieniaja. swa. impe- 
dancje w funkeji czestotliwosci. Przy stero- 
waniu ze zrodla cyfrowego moze ona spasc 
nawet do 2 om6w ze wzgledu na ogromna. 
dynamike i znakomite odtwarzanie stanow 
przejsciowych. Najmniejsza impedancja be- 
dzie wymuszata najwiekszy prqd ze wzmac- 
niacza mocy i jego zasilacza. Jezeli ten 
ostatni nieiiedzie zdolny zapewnic dosta- 
tecznego pra.du, pojawia. sie znieksztatcenia. 
Wiekszosc wzmacniaczy posiada oddzielne 
zasilacze dla kazdego kanalu z kondensato- 
ramielektrolitycznymi ogromnej pojemnosci 
(np. 132.000 fiF we wzmacniaczu PA7E 



firmy Nakamichi). Umozliwi to cia.gte odda- w stopniach mocy sa. tqczone rownolegle. 
wanie prqdu o natezeniu 18 A, a chwilowo I Np. wzmacniacz PA7E; 



nawet do 50 A. Tranzystory wyjsciowe j nym kanale. 
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Rys. 2. Wzmacniacz zrealizowany w technice DUAL NON-NFB 
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Wzmacniacze mocy do wspolpracy z gramo- 
fonami CD zostaly ulepszone przez zastoso- 
wanie ukladow typu „NON-SWITCHING". 
Eliminuja. one nie tylko znieksztafcehia po- 
wstaja.ce w wyniku przetqczania tranzysto- 
row mocy (znieksztalcenia daja.ce charakte- 
rystyczne brzmienie metaliczne), ale r6wniez 
znieksztalcenia termiczne, poprzez stabiliza- 
cje pradu spoczynkowego tranzystorow mo- 
cy. Stosowane sa. ukfady eliminujace te 
znieksztalcenia o r6znej nazwie firmowej 
np. „NON-SWITCHING" (Pioneer), „ZERO 
DRIVE" (Akai), „LEGATO LINEAR" -(So- 
nv) 



Zniekszattcenia dynamiczne 

Pomiar wspoJczynnika znieksztalceri nieli- 
niowych polega na analizie harmonicznej 
wzmacniacza sterowanego statym sygna- 
tem sinusoidalnym. Czesta. metoda. redukcji 
znieksztatceri harmonicznych jest stosowa- 
nie glebokiego sprzezenia zwrotnego (cze- 
sto ponad 50 dB). Sprzezenie zwrotne po- 
szerza proporcjonalnie pasmo przenosze- 
nia. Niestety pozostawia ono rowniez ujem- 
ne skutki. Jezeli do wzmacniacza posiadaja.- 
cego szerokie pasmo w otwartej petli zo- 
stanie dotqczona gleboka petla ujemnego 
sprzezenia zwrotnego, to pasmo przenosze- 
nia wzrosnie tak bardzo, ze wzmacniacz 
stanie sie niestabilny i bedzie miat teridencje 
do oscylowania. Nie jest to rozwiqzanie do 
przyjecia. 

Pozostajq jednak dwa inne: dotqczenie gle- 
bokiego sprzezenia zwrotnego do wzmac- 
niacza o # wa.skim pasmie albo zastosowanie 
ph/tkiego sprzezenia zwrotnego do wzmac- 
niacza o szerokim pasmie (w otwartej petli). 
Dotychczas wielu producentow wybieraJo 
Jatwiejsze rozwiazanie a mianowicie grebo- 
kiego sprzezenia zwrotnego, aby obnizyc 
poziom znieksztalcen harmonicznych. Po- 
lega to na poszerzeniu wqskiego pasma 
wzmacniacza petla. gtebokiego ujemnego 
sprzezenia zwrotnego. Niestety, w stanach 
przejsciowych to waskie pasmo wspomaga- 
ne glebokim sprzezeniem zwrotnym powo- 
dowato powstawanie znieksztalcen dynami- 
cznych duzo bardziej dokuczliwych niz wy- 
eliminowane znieksztalcenia harmoniczne 
(Rys. 1). Wszystkie wsp6tczesne wzmac- 
niacze wysokiej klasy sa. konstruowane 
z malym wsp6Jczynnikiem zawartosci har- 
monicznych, oraz szerokim pasmem w 
otwartej petli (ponad 100 kHz). W takim 
przypadku jest potrzebne plytkie sprzezenie 
zwrotne, a wzmacniacz 
metry dynamiczne. 
Zastoso wa n i e wysokoczestot I i wosc i o wy c h 
tranzystorow mocy (np. Pc 1 30 W, f, 40 M Hz 
DENON POA-2200) oraz techniki ptytkich 
i lokalnych sprzezeri zwrotnych, (NDN- 
-NFB) umozliwia uzyskanie bardzo dobrych 
parametrow dynamicznych: niemierzalne 
znieksztalcenia TIM oraz czas narastania 
sygnalut = 500V//iS (DENON POA-2200). 
Rysunek 2 pokazuje przykJadowe rozwiq- 
zanie takiego wzmacniacza firmy Denon. 
Uklad ma dwa wzmacniacze A1 i A2 do 
acji znieksztatceri przejscia przez zero 

oraz 
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Rys. 3. Przyklad rozwiazania CD-DIRECT w przedwzmacniaczu firmy DENON 




Rys. 4. Schemat blokowy wzmacniacza firmy 



sztatceri DC (wzmacniacz A1, ktory pobiera 
sygnat sprzezenia z gtosnika). Zapewnia to: 

- eliminacje znieksztalcen dynamicznych 
wywolanych op6znieniem w petli sprze- 
zenia zwrotnego, 

- eliminacje dynamicznego sprzezenia 
zwrotnego gtosnikow, 

- eliminacje znieksztatceri skrosnych, 

- polepszenie czasu narastania sygnatu, 

- redukcje znieksztatcen harmonicznych, 

- stabilizacje napiecia stalego na wyjsciu. 

Charakterystyka fazowa 

We wzmacniaczu o wqskim pasmie, o trzy- 
decybelowej charakteYystyce 20 Hz.. .20 kHz, 
pojawia sie poczqwszy od 10 kHz zja- 
wisko „rozfazowania", styszalne bardziej 
na wyzszych czestotliwosciach. Podobne 
zjawisko ma miejsce dla matych czestotli- 
wosci. Przy op6znionych czestotliwosciach 
niskich i wysokich, tylko srodkowe sa. od- 
twarzane precyzyjnie; potozenie przestrzen- 
ne gtosbw oraz instrumentow muzycznych 
staje sie rozproszone i nieokreslone. We 
wzmacniaczach o bardzo wysokim pasmie 
przenoszenia „rozfazowanie" rowniez ist- 
nieje, ale daleko poza styszalnym pasmem. 
Dzieki eliminacji op6znienia w torze fonicz- 
nym czystosc dzwiek'u i obraz stereofonicz- 




CD-DIRECT 

Dzwiek cyfrowy jest tak doskonaty, ze 
nie wymaga, aby go korygowac. Wzmacnia- 
cze oznaczone ..DIGITAL" sa. wyposazone 
w przycisk „CD-DIRECT", umozliwiajqcy 
otrzymanie „naturalnego" dzwieku CD, ta- 
kiego, jak zostat zarejestrowany na ptycie. 
Uktad ten omija przetqczniki wejsciowe, 
przetqczniki rodzaju nagrywania, regulator 
balansu, filtry i korektory barwy tonu. Po 
wtgczeniu „CD-DIRECT" wyjscie odtwa- 
rzacza laserowego jest bezposrednio po- 
laczone z wejsciem wzmacniacza mocy 
jedynie za posrednictwem potencjometru 
wzmocnienia (rys. 3). 
Wielu konstruktorow wprowadzito do swo- 
ich rozwigzari usprawnienia maja.ce na celu 
polepszenie jakoSci dzwieku. W firmie Pio- 
neer uzyskano dzieki wprowadzeniu catko- 
wicie niezaleznych dwoch kanatow wzmac- 
niacza mocy („2 x MONO"), separacje mie- 
dzy kanalami rriwna. 90 dB. Podobnemu 
celowi stuzy rozwiqzanie „AUDIO CUR- 
RENT TRANSFER" firmy Sony zapewniaja.- 
ce elektryczna. separacje stopni przed- 
wzmacniacza i wzmacniacza mocy oraz ka- 
natow, rownowazne jakosci dwoch wzmac- 
niaczy niezaleznych (dynamika 120 dB, se- 
paracja 100 dB). Firma Sony wprowadzita 
twne i masywne 
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Drzenia transformatora mocy oraz cisnienie 
akustyczne wytwarzane przez kolumny glos- 
nikowe powoduja. wibracje pewnych ele- 
mentow, takich jak kondensatory i tranzy- 
story. Te natomiast przeksztatcaja. wibracje 
w sygnaty elektryczhie wywoHjja.ce slyszal- 
ne znieksztafcenia. 

Firma Sansui zaproponowala wzmacniacz 
symetryczny od wejscia do wyjscia (X- BA- 
LANCED AMP). Wzmacniacz ten jest skon- 
struowany podobnie do urzadzeri studyj- 
nych ze skompensowanym systemem trans- 
misji sygnalu. Eliminujeto problemy zwiqza- 
ne z masq (rys. 4). Jako alternatywne 
do rozwiazari eliminu" 
„przejscia przez zero" pojawily sie 
niacze pracujace w klasie A/AB. Przy mafych 
sygnatach, gdy znieksztafcenia te sa. wyraz- 
nie slyszalne, wzmacniacz pracuje w klasie 
A, przy duzych sygnafach, gdy liczy sie 
sprawnosc - w klasie AB. Przyktadem tego 
rozwiazania jest model YAMAHA B-2X. 
Firma Kenwood zaproponowala uklad „SI- 
GMA DRIVE" utrzymujacy wspolczynmk 
tlumienia na bardzb wysokim poziomie (> 
1000) w cafym pa'smie akustycznym. Uklad 
ten pobiera sygnaf sprzezenia zwrotnego 
nie z wyjscia wzmacniacza, ale z zaciskow 
glosnika, dzieki czemu uwzglednione zosta- 
fy wpetli opornoscstykbw przekaznika ukla- 
du zabezpieczeri, przetqcznika gtosnikow, 
indukcyjnosci cewki oraz kompensacji fazy 
(rys. 5). 






■ 

Rys. 5. SIGMA-DRIVE firmy KENWOOD 

Nowatorskie rozwiazania techniczne sa. 
wspomagane znakomitym postepem w dzie- 
dzinie podzespotow. Do produkcji wzmac- 
niaczy sa. stosowane selekcjonowane i spec- 
jalnie konstruowane elementy p6fprzewod- 
nikowe, toroidalne transformatory, uklady od- 
prowadzania ciepfa typu „HEAT-PIPE", ko- 
ndensatory elektrolityczne o wielkich poje- 
rrtnoSciach i coraz mniejszych gabarytach. 
W niektorych urzadzeniach styki i zfqcza sa. 
pokrywane 18 karatowym ztotem. Pofqcze- 
nia wewnqtrz wzmacniaczy sa. wykonywane 
przewodami ze specjalnej beztlenowej mie- 
dzi LC - OFC (LINEAR CRYSTAL OXY- 
GEN-FREE COPPER). 

Kazimierz Monkiewicz 
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Urzqdzenia wtzy/ne 

Pomiary 
i zaktoceri 

SZUM OBJAWIA SIE. NA OBRAZIE TE- 
LEWIZYJNYM W POSTACI WIRUJA- 
CYCH ..PtATKOW SNIEGU" I W ZALE- 
ZNOSCI OD INTENSYWNOSCI TEGO 
ZJAWISKA JEST ON MNIEJ LUB BAR- 
DZIEJ WIDOCZNY W TRESCI OBRA- 
ZU, UTRUDNIAJAC, A W KRANCO- 
WYM PRZYPADKU NAWET UNIEMO- 
ZLIWIAJAC, J EGO OBSERWACJE.. 
ZRODtEM SZUMU JEST PRZEDE 
WSZYSTKIM SZUM CIEPLNY REZYS- 
TORbW ORAZ SZUM WLASNY LAMP 
I POtPRZEWODNIKOW. 
Pomiar szumu w sygnale wizyjnym jest trud- 
ny ze wzgledu na jego stochastyczny chara- 
kter. Sygnaf szumu skfada sie z nieregular- 
nych impulsow szpilkowych o roznej szero- 
kosci i o roznych amplitudach przybierajq- 
cych wartosci dodatnie i ujemne (rys. 1). 
Wpfyw szumu na jakosc obrazu telewizyjne- 
go zalezy od jego mocy, krora. mozna okreslic 
przez pomiar wartosci skutecznej napiecia 
szumu. Przyjefo sie podawanie nie bez- 
wzglednej wartosci sygnatu szumu, ale sto- 
sunku sygnatu do szumu. Stosunek ten moz- 
na obliczyc z nastepuja.ceego wzoru: 

S = 20 lg 



U. 



u 



(dB) 



sk. sz. 



(1) 



gdzie: 



S - stosunek sygnatu do szumu 
U s - miedzyszczytowa warto66 syg- 
natu wizyjnego 

U s * sz - skuteczna wartoSc sygnatu 
szumu 

Pomiar wartosci miedzyszczytowej sygnafu 
wizyjnego nie nastrecza wiekszych trudnos- 
ci, natomiast caty problem sprowadza si§ do 
pomiaru wartosci skutecznej sygnatu szumu. 
Dokladna. wartoSc" skuteczna. sygnatu szumu 
mozna okreSlic mierzqc jego moc. Do pomia- 
ru wartosci stosunku sygnalu do szumu 




sluzq specjalne przyrzqdy, ktorych wskaza- 
nia sa. proporcjonalne do mocy szumu np. 
miernik firmy Rohde-Schwarz typu UPSF. 
Mierzy on wartosc skuteczna. napiecia szu- 
mu wydzielonego z sygnalu wizyjnego i od- 
nosi ja. do nominalnej wartosci sygnalu wi- 
zyjnego rownego 700 mV. Wynik przedsta- 
wiany jest w decybelach. 
Jesli nie dysponuje sie miernikiem szumu, 
mozna pomierzyc przyblizony stosunek syg- 
nalu do szumu za pomocg oscyloskopu, 
ktory powinien miec czutosc nie gorszq niz 
5 mV/cm i pasmo nie mniejsze niz 10 MHz. 
Przy pomocy oscyloskopu mozna pomierzyc 
jedynie wartosc quasimiedzyszczytowa. syg- 
nalu szumu, ktora. nastepnie trzeba przeli- 
czyc na wartosc skutecznq. Sposob pomiaru 
wartosci quasimiedzyszczytowej przedsta- 
wiony jest na rys. 1 . 

Wartosc quasimiedzyszczytowa jest to umo- 
wna wartosc zawarta miedzy poziomami, 
ktore moga. przekraczac sporadyczne impul- 
sy o bardzo kro'tkim czasietrwania wystepu- 
ja.ce z okreslonym prawdopodobienstwem. 
Przy pomocy teorii prawdopodobienstwa 
okreslono, ze w przypadku, gdy srednio na 
1 0000 impulsow szumu, 27 impulsow prze- 
kroczy umowna. wartosc mozna przyjqc, ze 
wspolczynnik przeliczenia wartosci quasi- 
miedzyszczytowej na wartosc skuteczna. 
szui.iu wynosi 6. Tak wiec, znajac pomierzo- 
nq wartosc quasimiedzyszczytowa. szumu 
mozna obliczyc stosunek sygnalu do szumu 
z nastepujqcego wzoru: 



S = 20 lg 



(2) 



gdzie: 



U s - miedzyszczytowa wartosc syg- 
nalu szumu 

U sz - quasimiedzyszczytowa war- , 

toSc" sygnalu szumu 
Przykfad pomiaru stosunku sygnalu do szu- 
mu metoda. oscyloskopowa. przedstawiono 
na rys. 2. 

Pomiar ten nie oddaje jeszcze w pelni tego, 
co widzi obserwator na ekranie odbiornika. 
Inaczej bowiem odbiera sie szumy w zakresie 
malej czestotliwosci, a inaczej w zakresie 
wyzszych czestotliwosci. Stwierdzono do- 
swiadczalnie, ze szumy malej czestotliwosci 
sg bardziej zauwazalne niz szumy wiekszej 
czestotliwosci o tym samym poziomie ener- 
getycznym, co jest spowodowane m.in. wla- 

mia siewiele 



Rys. 2. Sposob pomiaru stosunku sygnalu 



rodzajow szumow roznigcych sie miedzy 
soba. charakterystykq spektralna.. W zwiqzku 
z tym, aby wynik pomiaru odpowiadat wra- 
zeniu odnoszonemu przez obserwatora, 
podaje sie czasami wartosc tzw. szumu wa- 
zonego uzyskanego droga. pomiaru przez filtr 
o charakterystyce przedstawionej na rys. 3a. 
Filtr ten spelnia analogiczna. funkcje jak filtr 
psofometryczny stosowany przy pomiarach 
szumu w elektroakustyce. Do wyelimino- 
wania skladowych szumu z poza pasma 
uzytecznego w naszym standardzie telewi- 
zyjnym stosuje sie filtr dolnoprzepustowy 
o czestotliwosci 6 MHz, ktorego charaktery- 
styka zostala przedstawiona na rys. 3b . Aby 
na wynik pomiaru nie mialy wplywu tetnie- 
nia sieciowe i ich harmoniczne, zaleca sie 
stosowac dodatkowo filtr gornoprzepusto- 
wy o czestotliwosci 10 kHz. 
Schemat blokowy pomiaru stosunku sygna- 
lu do szumu przedstawiono na rys. 4. Przy- 
rzqd do takiego pomiaru np. typu UPSF, 
zawiera wszystkie wymienione filtry. 
W roznych urzqdzeniach rozne elementy 
decyduja. o stosunku sygnalu do szumu. 
W torach kamerowych decydujqcy wplyw 
ma lampa analizujgca. W magnetowidach 
zrodtem szumu sa. tjlownie glowice i faSma. 
Orientacyjne wartosci niewazonego stosun- 
ku sygnalu do szumu w poszczeg6lnych 
urzqdzeniach sa. nastepuja.ce: 
Tor kamerowy z lampa. typu 
widikon 34-40 dB 

Tor kamerowy z lampq typu 
plumbikon 50-58 dB 

Magnetowid 4Q/-48dB 
Konkretna wartosc zalezy od tego czy jest to 
np. urzqdzenie powszechnego uzytku, czy 
profesjonalne, a takze od firmy i rodzaju 
urzadzenia, np. magnetowid szpulowy czy 
kasetowy. 

Oprocz szumu wystepujq w urzqdzeniach 
wizyjnych roznego rodzaju zaklocenia. Do 
najczesciej spotykanych nalezq zaklocenia 
okresowe spowodowane napieciem tent- 
nieii w napieciu zasilajqcym. Na ekranie 
odbiornika objawiaja. sie one jako ciemny 
pas biegnqcy przez cala. dlugosc ekranu.Je- 
zeli czestotliwosc sieci zasilajqcej jest zgod- 
na z czestotliwoscia. impulsow synchroniza- 
cji pola, to pas ten jest nieruchomy i w zwiqz- 
ku ztym malo zauwazalny. Jezeli jednak nie 
ma synchronizmu miedzy tymi dwoma prze- 
•biegami, co ma miejsce przy emisji sygnatu 
kolorowego gdzie impulsy synchronizacji sa. 
stabilizowane kwarcem z dokladnoScia. do 
10" 6 , problem ten wystepuje szczegolnie 
ostro. 

Zaklocenia okresowe moga. objawiac sie 
w postaci zaktocen luminancji lub geometry- 
cznych. Zaklocenia luminancji wywolane te- 
tnieniem widoczne sa. na ekranie w postaci 
plyng.cego z gory na dot, lub odwrotnie, pasa 
o luminancji roznej od tla obrazu. Powodem 
tego zjawiska jest naktadanie sie na sygnal 
wizyjny napiecia o czestotliwosci sieci zasi- 
lajqcej. Predko^c z jakq nastepuje przesuwa- 
nie pasbw zalezy od roznicy czestotliwosci 
sieci i impulsow synchronizacji, a intensyw- 
no^c od amplitudy i ksztaltu napi?cia zaklo- 
cajacego. Eliminacja tych zaklocen polega 
na zastosowaniu bardzo dobrej filtracji na- 
piecia zasilajqcego. W przypadku zaklocen 
geometrycznych na ekranie wystepuje okre- 
sowe wyginanie pionowych linii obrazu oraz 
zmiany liniowosci obrazu w kierunku piono- 
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Rys. 3. Charakterystyki widmowe filtrow wazkosci (a) i dolnoprzepustowego 6 MHz (b) 






Rys. 4. Schemat blokowy pomiaru stosunku sygnalu do szumu 



wym. Zaklocenia te sa. spowodowane nakta- 
daniem sie napiecia o czestotliwosci sieci 
lubjej harmonicznych na prady odchylaja.ce 
w kamerze lub telewizorze. Walka z tymi 
zakloceniami polega na dobrej filtracji na- 
piecia zasilaja.cego oraz dobrym ekranowa- 
niu cewek odchylajqcych. 
Pomiary zaklocen luminancji wykonuje sie 
na oscyloskopie przy podstawie czasu 50 
Hz, mierza.c miedzyszczytowa. wartosc za- 
klocenia „a" i odnosza.c ja. do miedzyszczy- 
towej wartosci sygnalu wizji „A" (rys. 5). 
Jako sygnal pomiarowy stosuje sie sygnal 
wizajny o duzej zawartosci plaszczyzn bia- 
lych i czarnych, np. sygnal bieli lub szarosci. 
WartoSc stosunku sygnalu do zaklocen obli- 
cza sie z nastepuja.cego wzoru: 




so = 20 lg- (dB) 



(3) 



Rys. 5. Zasada pomiaru zaklocen luminancji 



Pomiar zaklocen geometrycznych wykonuje 
sie na obrazie zawierajgcym pionowe i po- 
ziome linie lub krawedzie np. na obrazie 
kontrolnym. W przypadku pomiaru kamery 
telewizyjnej, przed kamera. nalezy ustawic 
odpowiednia. tablice kontrolna.. Na oscylos- 
kopie mierzy sie przesuniecia elementow 
obrazu na przejsciu od bieli do czerni. Prze- 
suniecia moga. wystepowac w kierunku po- 
ziomym jak i pionowym. 
Czasami spotyka sie wystepuja.ee na obrazie 
zaklocenia w postaci siatki zlozonej z pozio- 
mych, pionowych lub pochylonych linii. Sa. 
to zak!6cenia w.cz. pochodza.ee z roznego 
rodzaju zrodel drgah w.cz. a wiec nadajni- 
kow roznych sluzb, diatermii, zgrzewarek itp. 
Najbardziej zaklocaja.ee sa. te sygnaly, kto- 
rych czestotliwosc jest stabilna i rowna wie- 
lokrotnosci czestotliwosci linii lub pola. Za- 
klocenia tego typu najlepiej jest mierzyc za 
pomoca. woltomierza selektywnego bez o- 



becnosci sygnalu wizyjnego. 
wartosc szczytowa. zaklocen odnosi £ 
nominalnej wartosci sygnalu wizyjnego i 
podaje w decybelach. 
Innymi czesto spotykanymi zakloceniami sa., 
wystepuja.ee szczegolnie w miastach, zaklo- 
cenia impulsowe. Pochodza. one od roznego 
rodzaju silnikow elektrycznych i spalino- 
wych, stycznikow i wyla.cznikow energii 
elektrycznej oraz wyladowari atmosferycz- 
nych. Ze wzgledu i 
rakter sa. bardzo trudr 
Walka z roznego rodzaju zakloceniami pc 
ga przede wszystkim na eliminacji zroc 
tych zak!6ceh, a jezeli jest to niemozliwe - na 
wprowadzeniu ekranowania i dobrej filtracji 
napiec zasilajqcych. 

Bohdan Zimihski 
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Przewodnik (6) 

UKtADY 



PRODUKOWANE 
W KRAJACH 
RWPG 



Wzmacniacze 
operacyjne (A) 

W DOTYCHCZAS OPUBLIKOWA- 
NYCH PIECIU ODCIIMKACH PRZEWOD- 
NIKA PRZEDSTAWILISMY UKtADY 
SCALONE ANALOGOWE PRZEZNA- 
CZONE DO STOSOWANIA W SPRZE.- 
CIE POWSZECHNEGO UZYTKU. W 
TYM ODCINKU ROZPOCZYNAMY 
PREZENTACJE.SERII UKtADOWSCA- 
LONYCH STOSOWANYCH GtOWNIE 
WSPRZECIE PROFESJONALNYM. JA- 
KO PIERWSZA GRUPE UKtADOW Z 
TEJ SERII ROZPATRUJEMY WZMAC- 
NIACZE OPERACYJNE. JEST TO GRU- 
PA BARDZO LICZNA, DLATEGO ZOS- 
TAtA PODZIELONA NA DWIE CZESCI 
-A, B.TEN ODCINEK ZAWIERA CZE.SC 
A. SPECYFICZNA CECHA WZMAC- 
NIACZA OPERACYJNEGO JEST UNl- 
WERSALNOSC JEGO ZASTOSOWAN, 
DLATEGO BEZPRZEDMIOTOWE W 
TYM PRZYPADKU BYLOBY PODA- 
WANIE SCHEMATOW APLIKACYJ- 
NYCH. ZAMIAST NICH PRZEDSTA- 
WIONO WIE.C RYSUNKI OBUDOW 
Z DOKtADNA SPECYFIKACJA WY- 
PROWADZEN. WSZECHSTRONNE IN- 
FORMACJE O WZMACNIACZACH I 
ICH ZASTOSOWANIACH MOZNA 
ZNALE2C W ksiazkach WYDANYCH 
W KRAJU, NP. ZB. KULKA, M. 
NADACHOWSKI - ANALOGOWE U- 



Waldemar Szczqsny 
Marciniak 
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Rys. 1. 



uktadow scalony 



'kaz odpowiednik6w uktadow scalonych wzmacniaczy operacyjnych 



racyjnych i ich wyprowadzenia 

Tablica 1 



Typ 
ukladu 


Nazwa firray 


Odpowiedniki w krajach R'.VPG 


PRL 


CSRS 


NRD 


SRR 


VVRL 


23RR 


LR3 


pA702 


Fairchild 












K?140'.'Dl-v 




UA7C9 


Fairchild 




H^ASOl 




P A70S 


UA7G9 




1Y0709 


UA709A 


Fairchild 




MAA502 










1Y07C9.- 


UA709C 


Fairchild 




MAA503 












fjA715 


Fairchild 








£A715 








>jA725 


Fairchild 




MAA725 










1PJT725 


UA732 


Fairchild 








f> A739 


UA739 




1Y0739 


)&7m 


Fairchild 












K140YC8 




UA741 


Fairchild 


ULY7741N 


MAA74I 




£A741 


UA741PC 


K140YU7 


1Y 0741 


J4&747 


Fairchild 










UA747PC 


KP14OYD20 




UA748 


Fairchild 




MAA748 




Pi748 


UA748PC 




1Y0748 


UA749 


Fairchild 










UA749PC 






UA776 


Fairchild 






31760 






I<:40Y012 




JJA777 


Fairchild 










UA777PC 






LM101 


National Semiconductors 








PA101 




K553YD2 


1Y0101 


LM101A 














K558YD5 


1Y0101.A 


LK108 


National Semiconductors 


- 


- 


- 






K140YD14 


1Y0108 


LMH8 


National Semiconductors 


- 


- 


- 






K140YD11 




LM301 


National Semiconductors 


ULY7701N 














LM318 


National Semiconductors 












K538YH1 




LM1458 


National Semiconductors 




itAA14=8 












LM3300 


National Semiconductors 








P>M390O 








MC1456 


Motorola 












K140YD6 





Podstawowe parametry uktadow scalonych wzmacniaczy operacyjnych 



Tablica 2 



Pa raffle t ry 
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wymagana kompensacj 
Oznaczcnia oarametrcw 



a czestotiiwosciowa 

■ R, 



<2 - rezystancja wejsciowa 



10 
IC 
IB 



- wejscxowe napi_>cie niezrownowazenia 

- wejsciowy orad niezrcwnovvasenia 

- wejsciowy prad polaryzuj; 



BW - szerokosc pasma wzmacniacza 

CiiRi? - ivspd Iczynnik tiumienia sygnalu nicroinicovvego 

Ay - wzr.oonienie z otwarta petla 

5 U0M " sz V° k -2c zmian napieeia wyjuciowego 



Wm WA W£GRY I NRD PRZECHODZ/{ NA NO WE PAS MO 

UKF. Wqgierskie radio rozpoczqlo em/s/f progra- 
I mow ukf w uzywanym w Europie Zachodniej pas- 
\mie 87, 5... 108 MHz, ustalonym na konferencjach 
w Genewie w latach 1982 i 1984. Podobnie w NRD 
rozpoczyna si$ stopniowe zagospodarowanie pasma powyzej 
100 MHz. Radiostacje ukf w NRD pracowafy dotad w dofnej 
czesci pasma, tj. od 87,5 do 100 MHz. 



WWW A OBRAZ PRZESTRZENNY ZA POMOCA, PRZYSTA- 
WA WKI DO TELEWIZORA. Sukces techniczny sprzed 

^■^^J wielu lat, polegajacy na uzyskaniu wrazenia prze- 
^yAW^m strzennosci obrazu telewizyjnego wyfqcznie w wy- 
niku zastosowania po stronie odbiorczej przesuniqcia wzaje- 
mnego w czasie (i w konsekwencji na ekranie) sygna/6w R, 
G i B, ma szanse stac sie sukcesem przemys/owym. Specjalnie 
utworzona do eksploatacji tego wynalazku fir ma Abdy (na- 
zwana tak od ang. Anaglyphic By Delay), po opatentowan/u 
pomys/u niemal na calym swiecie, przystapi/a do produkcji 
odpowiednich przystawek do telewizorow. Przystawka po- 
laczona jest z odbiornikiem za pomocq fqczowki SCART. 
Uzyskanie^ wrazenia trojwymiarowosci wymaga og/qdania 
obrazu za'posrednictwem okularow, w ktorych kazde szklo 
stanowi filtr innego koloru. Producent przedstawiaf swoje 
no we, ulepszone, przeznaczone do produkcji urzadzenie na 
kongresie ON LINE '87 w Hamburgu. Przystawka z dwoma 
parami okularow ma kosztowac 1000 DM. 




ZMIANA TAKTYKI REKLAM W TELEWIZJI Zastc 
sowanie zdalnego sterowania wplyne/o na zachc 
wanie sie telewidzow przed ekranem. Jak wynik 
| z bad ah opinii publicznej przeprowadzonyc 
w USA, telewidzowie przelaczaja^ obecnie w czasie nadawani 
reklam odbiornik na inny kanal.a w zadnym razie nie dopusx 
czajq do rejestrowania reklam na magnetowidzie, jeslijest o 
w tym czasie wlaczony. W zwiazku z powyzszym firm 
reklamowe poszukujq nowego sposobu docierania do k/ieni 
za posrednictwem telewizji. Pierwszym pociagnieciem stai 
sie skrocenie przerw przeznaczonych na reklamy do 15 s. 

WF'WA nocne emisje filmow NA ZAM0WIENJE. At 
l^j y^k gielskafirmaPlesseywrazzBBCbadajqmozliwos 
^p />#J wykorzystania telewizyjnych stacji nadawczyc 
^rAWmk w nocy do przesylania filmow przeznaczonych a 
automatycznej rejestracji na magnetowidzie. Emisje nocn 
bedq zaszyfrowane, tak aby mogly bye rejestrowane tylh 
przez urzadzenia zaopatrzone w deszyfrator, wlasciwy d> 
zamowionego filmu. Wedlug tej koncepeji deszyfratory bee 
wysylane do abonenta po wniesieniu odpowiedniej oplat 
BBC ma nadzieje, ze odniesie z tego tytulu powazne korzysc 
Jedna godzina emisji w nocy kosztuje towarzystwo 750 dc 
Jes/i uda sie ustalic opiate abonenckn nizszq od oplaty pobh 
ranejza wypozyczenie kasety, to nowa metoda - oznaczajat 
dla abonenta znacznq oszczednosc czasu - powinna chwyci 



DEPECHE MODE 
STRIPPED 

TONPRESS/MUTE RECORDS 
MAX 1 

W trakcie stuchania nagrari z tego licencyjne- 
go maxi-singla obsesyjnie wracaly do mnie 
mysli na temat niezwyklosci muzyki rockowej. 
0 wiele tatwiej jest wyliczyc co rockiem nie 
jest, niz podac definicje owego fenomenu 
muzyki rozrywkowej ostatnich dwudziestu 
lat. Rock angielskiej grupy Depeche Mode 
w sposob frapuja.cy i czqstkowy zapozycza od 
r6znych gatunkow to, co daje sie przetworzyc 
w spos6b arlystycznie bulwersujqcy. Od stro- 



strony sonorystycznej wrecz fascynujacy, od- 
dziatuje niezwykle silnie. A przy tym pozostaje 
przeciez, w sferze formy i mySli, Sz przesadnie 
niekiedy uproszczony. A jednak polecam te 
ptyte, gdyz zawiera kilka doskonafych realiza- 
cji. Uczta dla fan6w rocka Depeche Mode. 

Jerzy Kordowicz 



PAPA DANCE 
PONIZEJ KRYTYKI 
ARSTON 
ALP-008 

Kokieteryjny tytul sugeruje chec natychmias- 
towego dania ..odporu" opiniom, kt6rych 
zespbt Papa Dance widocznie spodziewa sie 
„a priori". Metamorfoza grupy dysponujacej 
bardzo aktywnym fan klubem zaskakuje milo 
na plus. Elektroniczne popowe brzmienie a- 
kompaniuje partiom wokalnym zgrabnie zaa- 
ngazowanym i dobrze zaspiewanym. A po- 
mysly na instrumenty bija, na glowe inne 
podobne dokonania wczesniejszej mutacji. 
Niestety wyraznie brakuje na tej plycie dysta- 
nsu do wlasnego stylu. Wszystko jawi sie tu 
powaznie, bez usmiechu; brak niezbednego 
luzu, radosci nucenia. Jakby zabawa w wo- 
dzireja zostata okupiona zbyt wyczerpuja,cq 
praca. w studiu... Do longplaya dolaczono 
komputerowyquiz. W tej dziedzinie Papa 
Dance jest prekursorem na naszym rynku. Za 
ten prezent wydawca kaze sobie placid doda- 
tkowo, domniemuja.c niefrasobliwie, ze kazdy 
posiadacz gramofonu. jest takze wtascicielem 
komputera. 

Jerzy Kordowicz 



EWA I 
KANTRY 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2444 

Mite, na ogol sentymentalne piosenki w wy- 
konaniu duetu, kt6remu bodaj najwieksza. 
popularnosc przyniosly telewizyjne wystepy 
przed mlodziezowa. i dziecieca. widownia,. 
Pare utwor6w o charakterze pastiszu utrzy- 
manych jest w zywiotowym stylu country 
Melodyjnie zaspiewane. Wokalne popisy or- 
namentowane tonami elektrycznych gitar. 
skrzypiec i banjo, Swiadcza. o przekonaniu 
wykonawc6w do tego co robia.. Choc duet 
uzupetniony gronem dobrych instrumentalis;. 
t6w pozostaje w kregu muzyki nienowoczes- 
nej, powielajacej znane szablony, jego produ- 
kcje wywotuja. uznanie, ale raczej nie u orto- 
doksyjnych zwolennikow gatunku wymie- 



ELENI 
.. 10 
PRONIT 
PLP 0040 



I w I 



Jerzy Kordowicz 



Zdobywczyni czterech ..Zlotych plyt" z po- 
wodzeniem spiewa o milosci. Z muzykalnos- 
cia. przywotuja.ca, wizerunek greckich krajob- 
raz6w, zwlaszcza wtedy, gdy Kostas Dzokas 
decyduje sie na solo na buzuki, Eleni roztacza 
sluchaczami aure uniesieh nigdy do 
korica niedopowiedzianych. I w tym jej naj- 
wieksza sita, bo przyjemnie jest wierzyc sen- 
tymentom i uczestniczyc w czyims szczeSciu, 
nawet wtedy kiedy jest ono tylko profesjonal - 
na, kreacjg. Kt6z moze oprzec sie jej urokowi, 
gdy spiewa „tak bardzo chce by§ mnie nie 
zgubit nawet we snie". I choc najczesciej 
snimy o sprawach trywialnych, Eleni sprawia, 
ze cudowna egzotyka staje sie jakby bardziej 
swojska i nieodparcie slowiartska. Jeszcze 
jeden klejnot w koronie. 



Jerzy Kordowicz 




JOLANTAARNAL 
PRONIT 
PLP 0033 

Ciekawa propozycja brzmieniowa. Przyku- 
waja. uwage pomyslowe aranzacje Stefana 
Sendeckiego i sposob wykorzystania jego 
elektronicznych klawiatur kontrapunktuja.- 
cych partie gitar, oraz akustyczne plany zo- 
proponowane przez realizator6w. Interpreta- 
cje solistki gora.ce, jednak zbyt jednostajne 
w relacji do jej faktycznych mozliwosci. Emo- 
cje dawkowane na niemal jednakowym po- 
ziomie ekspresji i zaangazowania, rzadko kie- 
dy osiqgaja r6zne stopnie gradacji. Szkoda, 
gdyz przydaloby to wiekszej wymownosci 
tekstom spiewajqcej autorki. Plyta w niebana- 
Iny sposob dokumentuje oryginalnosc spoj- 




Jerzy Kordowicz 



Bj 



SHAKIN'STEVENS 
GREATEST HITS 
POLSKIE 
SX 2517 

No i stalo sie. Minirecenzuja,c niedawno 
w AUDIO-VIDEO nieudana. plyte Stevensa, 
sugerowalem wydanie jego autentycznych 
przeboj6w, nie wiedza_c, ze juz to sie dzieje. 
Fani sympatycznego Anglika maja. zatem dru- 
gi kra.zek. ten moge polecid bez specjalnych 
opor6w Od muzyki, ktora wyrosta razem 
z Shakin'Stevensem wrecz nalezy oczekiwac, 
ze zawierac bedzie te same klisze, pomysly 
wielokrotnie sprawdzone i powielone w dzie- 
siqtkach przeboj6w lat piecdz'iesia.tych i sze^- 
cdziesiqtych. Zwlaszcza utworom o rock and 
rollowej proweniencji nalezy oddac to, co im 
sie nalezy. Soliscie wraz z towarzysza.cymi 
zespolami udalo sie dostad w regiony slody- 
czy i quasi szczerej Izawej liryki, ze stanowi to 
osia.gniecie na miare swiatowa.. Jezeli z duza. 
doza. prawdopodobieristwa zalozymy, iz kaz- 
dy 2 nas chod raz z duzq przyjemnoficiq zawita 
do basniowej krainy kiczu, to proponuje wy- 
brac sie tarn wfasnie ze St 
ka. ..Greatest Hits". 




PtVT 
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PIOSENKI DLA DZIECI 
ZABAWY Z ECHEM 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2060 

Longplay z piosenkami Zbigniewa Ciechana. 
Strona A - dedykowana dzieciom mlodszym, 
strona B - dzieciom starszym. Co podkresla 
fachowy komentarz, szczegblna, zaleta. utwo- 
row cenionego kompozytora jest zawarty 
w nich element zabawowy, co predystynuje je 
nizacji, tak waznej w zbiorowym 
ie. Mamy tu interpretacje niemal 
z pierwszej reki, gdyz solistom i ch6rowi 
Centralnego Zespolu Artystycznego ZHP a- . 
kompaniuje zespol pod dyrekcjg Zbigniewa 
Ciechana. Niekt6re utwor"V { kt6rych wybor 
mamy na tej plycie, stawiaja. przed mlodymi 
artystami problemy przerastaja.ce ich wykona- 
wcze mozliwosci. Kilkakrotnie zacieraja. sie 
dykcyjne niuanse, a o swoistym wyzwoleniu 
od zagadnieri technicznych trudno m6wic, 
gdy interpretacjom od strony muzycznej, bra- 
kuje spontaniczno^ci i naturalnoscitakcennej 
w dzieciecym przezywaniu. Ale moze niepo- 
trzebnie szukam dziury w catym, skoro tw6r- 
czosc Zbigniewa Ciechana na pewno ksztal- 

ic- 

biony. 

Jerzy Kordowicz 




NEAL LARRABEE PIANO RECIT/ 
(BEETHOVEN, LISZT) 
MUZA 
SX 2065 



Glowna. atrakcja. plyty jest malo znany utwor 
Liszta i spolki (pieciu innych panow, wsrod 
nich Chopin) oparty na motywie marsza 
z „Purytan6w" Belliniego i nazwany dumnie 
..Hexameron". Od czasu do czasu jest tu i tarn 
wykonywany, wtedy robia.c wrazenie, je^li gra 
go plomienny i blyskotliwy wirtuoz o lekkich 
palcach. A tu dostat sie w rece sprawne, ale 
mocne i solidne (az mnie kusi, zeby powie- 
dziec- kowalskie) no i skutek oczywisty: ani 
lekkoSci, ani wdzi^ku, tylko ciezka praca, 
niczym orka na ugorze. Wcale sie nie dziwie, 
ze chopinowskie jury przed paru laty wolalo 
innych pianistow. Podobnie tez gra Larrabee 
XVII Sonate Beethovena, tyle. ze mniej jej 
tego rodzaju pianistyka szkodzi. Ale nie mamy 
wyboru, bo o innym wykonaniu lisztowskie- 
go cymelium nawet marzyd nie mozna. Kupia. 
to wszyscy i beda. mieli tacje. A na okladce 
fotografia jest tym razem bardzo udana. 

Janusz letowski 
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NIEZAPOMNIANE PRZEEBOJE 
MIECZYStAW FOGG 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2467 



KENTUCKY 
TWO POINTS WEST 
TONPRESS/SR RECORDS 
SX-T 86 



VIOLETTA VILLAS 
NAJWIE.KSZE PRZEBOJE 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2492 



ALEX 
ALWAYS 

TONPRESS/ A SCANDIA MUSIC 

SX-T 57 



Jesienne r6ze, Fascination, Piosenka o mojej 
Warszawie, Ta ostatnia niedziela, Co nam 
zostalo z tych lat... Muzyka: Golda, Marchet- 
tiego, Harrisa, Petersburskiego, Dana. Teksty: 
Wlasta, Winklera, Tuwima. Tylko kilka tytu- 
16w, nieco wiecej nazwisk autordw i kompo- 
zytor6w... a juz wiadomo. ze ta ptyta urzeka 
magnetyczna, sita. dawnych szlagierow. Nie- 
zapomnianych piosenek jest tu kilkanascie, 
a wszystkie w klasycznych, eleganckich inter - 
pretacjach Pana Mieczystawa. Jego rozedr- 
gany baryton, tlumiony szlachetna. powscigg- 
liwoscia.. brzmi zarliwie i nieodmiehhie przy- 
woluje wspomnienia, jaka wytwbrna moze 
bye piosenkarska estrada. 

Jerzy Kordowicz 

■ 



Niech zdjecie pan6w w kapeluszach o szero- 
kich podwinietych rondach i w kowbojskich 
wizytowych koszulach nie wprowadzi nikogo 
w bta,d. Meski kwintetinstrumentalno-woka- 
Jny Kentucky pochodzi ze Szwecji. Stylizacja 
„na country" daje czasem nieoczekiwane re- 
zultaty. Bowiem mamy tu spiewane w rodzi- 
mym jezyku wykonawcow westernowe balla - 
dy, piosenke o sombrero prosto z Meksyku, 
niekiedy nuza.ee popisy na stalowej gitarze, 
utwory w wersjach anglojezycznych ozdo- 
bione ladnie brzmigcym basem. W sumie 
zesp6l reprezentuje nierowny poziom i nie 
wszyscy artySci jednakowo czuja.. co w tego 
typu tw6rczosci liczy sie najbardziej. W kaz- 
dym razie prezesowi ..Stowarzyszenia muzyki 
iudowej" nieSmialbym Kentucky zarekomen- 



Szesnascie lat, Do Ciebie Mamo, Czterdziesci 
kasztanow, Przyjdzie na to czas i inne. Razem 
1 1 piosenek spiewanych przez gwiazde o kry- 
sztatowym gtosie z zespotem pod dyrekeja. 
Czernego, Rachonia, Kolankowskiego i Bog- 
danowicza. Od chwili powstania tych nagrart 
minelo wiele rozrywkowych m6d. Mlodzi za- 
pewne potraktuja. niektdre piosenki jako ana- 
chroniczne (np. maraksy w Dla Ciebie Mily, 
rewelersi w Mariannie Rudej, organy w Czter- 
dziesci kasztanow). Dla osob, ktbrych lata 
mlodosci uplynely przy wt6rze przeboj6w 
Violetty Villas, plyta bedzie jak najmilszym 
podarunkiem 

•cz 



Prosze sie nie pomylic. Alex to nie nazwa 
orkiestry. Jasnowlosa solistka jest znana 
w Skandynawii na tyle, ze sam Wtodzimierz 
Gulgowski powierzyt jej wlasna, muzyke, 
przez siebie efektownie zaaranzowana.. Genre 
Alex to piosenki wymagaja.ee duzego glosu, 
silnie zrytmizowane. w znakomitej wiekszoSci 
Spiewane w partiach kilkakrotnie ..naklada- 
nych". ZawartoSc plyty mozna najogdlniej 
okreslic jako nowoczesna. muzyke do tancze- 
nia. Utrzymang troche w odcieniach soulo- 
wych, z delikatnym jazzowym feelingiem. 
Odpowiednia ph/ta by polecic ja. zwolenni- 
kom szjuki wokalnej podanej w bogatej i inte- 
ligentnej kolorystycznej oprawie. 



Jerzy Kordowicz 



■ 

■ 



WOJCIECH KILAR « 

EXODUS * ANGEIAS 




^P^ 1 Qi(XJi't-hinr> r 'QiHJitti © 
IL SIGNOR BRUSCHINO 




WOJCIECH KILAR: EXODUS. ANGE- 
LUS. D. AMBROZIAK (sopran) 
WOSPR Katowice, CHOR PRz Krako- 
wa DYR. ANTONI WIT 
MUZA 
-- 1 



Wojciech Kilar jest znanyfn, renomowanym 
i szanowanym kompozytorem: jeSli co5 czyni, 
zawszezasluguje to na uwage. Oba utrwalo- 
ne na plycie utwory maja. charakter religijny. 
Pierwszy, Exodus, to nasladowanie ..Bolera" 
Rav/ela, tyle, ze temal wzi^ty jest z pieSni 
zydowskiej a w koncowej czesci mamy tez 
chor. Napewno jest to ciekawy i wart stucha- 
nia utwor. Angelus. to modlitwa „Zdrowas 
Maria" ujeta w forme kompozyeji na sopran, 
chor i orkiestre: ekstatyczna, poruszajqea 
szczera. Mysle, ze glos spiewaczki moglb/ 
brzmiec Izej, mniej konkretnie. catoSc nabrala- 
by w6wczas bardziej mistycznego charakteru. 
Ale w catosci wykonanie jest powazne i pty 
na pewno znajdzie wielu amator6w. 



MARC LAFORET PLAYS CHOPIN 

MUZA 

SX 2299 

Marc Laforet z Francji byl jednym z ulubieri- 
cow publ iczrosci w czasie przestuchari ostat- 
niego konkursu Chopinowskiego (minely juz 
dwa lata...) i plyta swiotnie dowodzi, dlacze- 
go: kojarzy niezbedna. dozeswobodnej wirtu- 
ozerii z liryczna. czuloicia., kt6ra. tak lubimy 
w Chopinie. Na plycie mamy miedzy innymi 
koncertf-moll (orkiestra, FN dyrygujeT. Stru- 
gala) cztery mazurki i walca As-dur: wszystko 
peine wdzieku, optymizmu, rado^ci, az przy- 
jemnie posluchac. Oto wtasnie to, co szcze- 
golnie mozna lubic u mtodych pianistow: jak 
bedzie mial osiemdziesia,t lat, wtedy przyjdzie 
czas na medrkowanie i nudzenie. Kupcie 
paristwo sobie te ph/te i bedziecie mieli za 
par? go 



• * - 



J. BRAHMS: KONCERT SKRZYPCO- 
WY D-dur op. 77. WADIM BRODSKI 
(skrzypce) WOSPR Katowice, DYR. 
ANTONI WIT 
TONPRESS 
SX-T 49 

Obok chwalilem Marca Latoreta za radosne 
i sloneczne wykonanie Chopina, a oto zgola 
inny swiat: brodaty i dostojny mistrz Brahms 
i jego koncert skrzypcowy, r6wnie powaznie 
i godnie wykonany przez Wadima Brodskie- 
. go. Prawda, ze Brahmsa nie mozna chyba 
zagrac wesoto i lekko, mozna jedynak mocno 
i energicznie. Tu mamy jednak wykonanie 
o nieco elegijnym charakterze, skupione i po- 
wazne, mozna rzec - filozoficzne. Na pewno 
jest godne szacunku i nalezy go sluchac 
z uwaga. bo i skrzypek jest §wietny, i orkiestra 
godna pochwal, i dyrygent jak trzeba, i nagra- 
nie przyzwoite. Tym niemniej ucieszy ono 
glownie tych amatorow muzyki, kt6rzy z na- 
tury sa raczej melancholijni i refleksyjni. 

Janusz Lqtowski 



G. ROSSINI: IL SIGNOR BRUSCHI- 
NO. SOLISCI WARSZAWSKIEJ OPE- 
RY KAMERALNEJ, ORKIESTRA WA- 
RSZAWSKA SINFONIETTA, DYR. 
JACEK KASPRZYK 
MUZA 
SX 2130-31 

WlaSciwie mozna powiedzied, ze jest to uni- 
kalne i chyba jedyne obecnie na Swiatowym 
rynku nagranie tej wczesnej opery wloskiego 
mistrza (w)oski ..Melodram" opublikowal pa- 
re lat temu zapis przedstawienia z 1 955 r. pod 
dyr. Giuliniego, dziS praktycznie niedostep- 
ny). Pamietam dobrze premiere z 1980 r., 
publicznosc wychodzila zadowolona i rozba- 
wiona, wszyscy wesolo usmiechali sie do 
siebie. Cos z tej radosnej atmosfery utrwalilo 
sie na ptytach, mimo, ze mamy do czynienia 
ze studyjna. wersja. nagrania. Stucha sie tego 
z satysfakeja. od pocza.tku do konca: ladna 
muzyka, dobre glosy, sprawny kapelmistrz 
- czego jeszcze chciec? MiloSnikom opery 
radze kupic od razu po pare egzemplarzy, bo 
np. jesli majq przyjaci6t za gran icq, sprawia. im 
nie byle jaka. frajde takim prezentem. 

Janusz Letowski 




PEtNOZAKRESOWY TUNER AM 



OPISAMY TUNER AM UMOZLIWIA 
ODBlOR RADIOFONICZNYCH TRAN- 
SMISJI Z MODULACJA AMPLITUDY 
IMA ZAKRESACH FAL DtUGICH, SRE- 
DNICH ORAZ KROTKICH. ODBlOR 
W PASMACH KROTKOFALOWYCH 
ODBYWA SIE- Z PODWOJISIA PRZE- 
MIANA CZE.STOTLIWOSCI. WYKOIMA- 
NIE TUN ERA JEST TRUDNE, PONIE- 
WAZ ZAWIERA ON DUZA LICZBF, ELE- 
MENTOW STROJONYCH. DO URU- 
CHOMIENIA I ZESTROJENIA URZA- 
DZENIA NIEZBEDNY JEST WOBULA- 
TOR RADIOWY ORAZ GENERATOR 
SYGNAtOWY. TUNER WYKONANY 
JESTNIEMALWYtACZNIEZ ELEMEN- 
TOW KRAJOWYCH, POZA TRANZY- 
STOREM WEJSCIOWYM (T1) - TET- 
RODA POLOWA ORAZ DIQDA PO- 
JEMNOSCIOWA (D8). 

Schemat elektryczny 

Sygnat z anteny zewn^trznej, poprzez prze- 
tacznik czufosci (odbior daleki/bliski) oraz 
filtr dolnoprzepustowy, doprowadzony jest 
do bramki pierwszej tetrody polowej (rys. 
1). W obwodzie drenu tego tranzystora 
znajduja. sie trzy przetaczane elektronicznie 
filtry pasmowe dla fal dtugicb (L4 i L5), 
srednich 1 (L6 i L7) oraz srednich 2 (L8 
i L9). Obwody filtrow przestrajane sa. dwie- 
ma z trzech cz^sci diody BB113 (D8). Ob- 
ciqzenie filtrow pasmowych stanowi zr6dlo 
prqdowe (T4), tworza.ce zamkni^cie obwo- 
d6w prqdu statego dla diod przela.czaja.cych, 
oraz tranzystor T5. Z elektrody zrodta pobie- 
rany jest sygnat w.cz. do obwodow wzmac- 
niacza i prostownika ARW (tranzystory 12 
i T3). Napiecie state ARW przekazywane jest 
do bramki drugiej tranzystora T1. Z drenu 
tranzystora T5 sygnat w.cz. przekazywany 
jest do wejscia ukladu scalonego US1 . Ob- 
wody heterodyn fal dlugich (L1 1 ), Srednich 
1 (L12) i srednich 2 (L13) sgtez przetqczane 
elektronicznie i przestrajane trzecia, czgscia. 
diody D8. * 

Obciazenie mieszacza uktadu US1 stanowia. 
dwa filtry hybrydowe p.cz. 466,5 kHz* 1 , 
przetgczane elektronicznie. Na zakresach Dt, 
Sr1 i Sr2 wlaczony jest filtr szeroki (S), na 
pozostatych - filtr wqski (W). 
Do wyjscia wzmacniacza p.cz. uktadu US1 
przytqczony jest obw6d detektora AM, 
wspotpracuja.cy z filtrem pasmowym L14, 
L15. Sygnat m.cz. doprowadzony jest po 
detekcji przez wzmacniacz (tranzystor T6) 



•» Uklad filtru p.cz. jest opatentowany. Wlascicielem paten - 
tu jest COBRESPU. 



i filtr dolnoprzepustowy do gniazd 1 
wych. Uktad US1 dostarcza 
statego, proporcjonalnego do poziomu syg- 
natu w.cz. z anteny (wyprowadzenie 10). 
Napiecie to stuzy do sterowania wskaz- 
nika poziomu na 5 diodach LED (US2, 
D302...D306). Na wejsciu uktadu US1 znaj- 
duje si? putapka 466,5 kHz - L10, C33. 
Konwerter kr6tkofalowy GKF (rys. 2) za- 
wiera przelaczane elektronicznie filtry sied- 
miu pasm krotkofalowych i przefqczane 
elektronicznie obwody heterodyn, przestra- 
jane dioda. D1 1 5. Obwody pierwotne filtrow 
pasmowych poprzez przetqczniki diodowe 
D101, D103...D113 potqczone sa. z drenem 
tranzystora T1, a wtorne - poprzez diody 
D1 02, D1 04. .D1 1 4 - obcia.zone sa. zrodtem 
prqdowym T1 04 i tranzystorem T1 01 . Zrodto 
prqdowe (tranzystor T105) stanowi zam- 
kni^cie dla prqdu statego diod przetqczajq- 
cych obwody heterodyny. Sygnat w.cz. oraz 
sygnat heterodyny przekazywane sqdo mie- 
szacza zrownowazonego (uktad US101) 
przez transformatory - odpowiednio L116 
i L1 1 7. Obcigzeniem mieszacza jest filtr pas- 
mowy 1,8 MHz - L1 18, L119. Na wejsciu 
separatora w.cz. (tranzystor T1 01 ) znajduje 
si? putapka 1 ,8 MHz - L1 1 5, C1 29. Konwer- 
ter GKF wfqczony jest pomiedzy wyjscie 
tranzystora T1 a wejscie tranzystora T5. 
Przetqczanie nastepuje za pomocq przetqcz- 
nika K. Konwerter objgty jest petlq ARW. 
Obwody tunera zasilane sa. dwoma napi?- 
ciami stabilizowanymi +15 V- (T10...T12) 
i +30 V (T8, T9). Napie-cie przestrajania 
stabilizowane jest przy uzyciu uktadu scalo- 
nego UL1550, zasilanego ze zrodla prado- 
wego T13. 



Uruchomienie i strojenie 

Do uruchomienia i strojenia tunera niezb^d- 
ny jest wobulator radiowy, generator sygna- 
towy AM, czuty czestosciomierz i oscylo- 
skop. 

Uruchomienie nalezy rozpoczqc od skontro- 
lowania i ewentualnego skorygowania (do- 
bor wartosci R51 i R56) napiec zasilania 
+30 Vi +15V. Napi?cie wpunkcieCpowin- 
no wynosic 25 +0,1 V (regulacja R44) 
a w punkcie E - 1 +0,1 V. 

Strojenie toru p.cz. II 

Do wprowadzenia 1 uktadu US1 przez kon- 
densator rz^du 100 nF nalezy doprowadzic 
sygnat z wyjscia wobulatora radiowego, a do 
jego wejscia nalezy doprowadzic sygnat 
(po detekcji) z katody diody D13. Na czas 



strojenia nalezy wylutowac (przeciqc) zwore 
potqczona. z wyprowadzeniem 6 uktadu 
US1 . Przy przetaczniku zakresow w pozycji 
S2 nalezy zestroic obwody szerokiego filtru 
p.cz. oraz detektora (L14 i L15) tak, by 
uzyskac na ekranie symetryczna., maksymal- 
nie szeroka. i ptaska. krzywa. przenoszenia 
o czestotliwosci srodkowej okoto 466,5 kHz. 
W pozycji K przeta^cznika zakresow nalezy 
zestroic waski filtr p.cz. juz bez zmiany regu- 
lacji L1 4 i L1 5, tak aby uzyskac symetryczna. 
krzywg.. 

Kabel z sygnatem z wobulatora nalezy prze- 
niesc na dren tranzystora T5 i zestroic obwod 
putapki 466,5 kHz tak, aby krzywa przeno- 
szenia (szeroka bqdz waska) obserwowana 
na ekranie osiggneta minimalnq wysokosc. 
Poziom sygnatu z wobulatora powinien bye 
jak najmniejszy, tak aby nie przesterowac 
uktadu. Uwaga ta dotyczy wszystkich dal- 
szych procedur strojenia. 



Strojenie heterodyny fal Dt, 
Sri, Sr2, K 

Do wyprowadzenia 6 uktadu US1 (po przy- 
wroceniu polqczenia) nalezy przytqczyc po- 
przez kondensator rzedu kilku pF kabel po- 
miarowy cz^stosciomierza. Dla dwoch skraj- 
nych potozen potencjometru strojeniowego 
R46 (1 V i 25 V) nalezy zestroic obwody 
heterodyny fal Dt, Sr1 i Sr2 wedtug tablicy 
1 . Czynnosci strojenia nalezy przeprowadzld 
kilkakrotnie az do osiggniecia zgodnosci na 
krancach zakresow. W potozeniu K przetqez- 
nika zakresow jedynie kontrolujemy i notuje- 
my wartosc czestotliwosci pracy heterodyny 
F te . Powinna ona wynosic 2,2.. .2,3 MHz. 

Strojenie obwodow wejscio- 
wych D*, Sr1 , Sr2 

Do wejscia antenowego nalezy przytqczyc 
kabel wyjsciowy z wobulatora radiowego, 
a sonde detekcyjna. (prostownicza.) przytq- 
czyc do drenu tranzystora T5. Dla czestotli- 
wosci podanych w tablicy 2 nalezy zestroic 

punkt6w scistego zestrojenia. Uzyskane 
krzywe powinny bye symetryczne, maksy- 
malnie wysokie i ptaskie. Dla utatwienia 
strojenia mozna wytqczyc uktad ARW po- 
przez podta.czenie kondensatora o wartosci 
rzedu kilkuset nF pomiedzy baz§ tranzystora 
T2 a masg uktadu. 

Strojenie nalezy powtbrzyd kilkakrotnie, 
gdyz regulacje w dolnej i g6rnej cz?sci 
zakresow sa. zalezne. 
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Rys. 2. 




zdublowano styki przetacznika zakresdw fal) 



i filtru waskiego) 



466.5 kHz (w nawiasach podano wartosci elementow 



Strojenie wzmacniacza p.cz. 
konwertera K1...K7 (p.cz. I) 

Czestotliwosc dostrojenia filtru pasmowego 

L1 1 8, L1 1 9 wynika z zaleznosci 

fp.cz.. - f fa " 466,5 kHz. 

Przez kondensator o wartosci rzedu 1 nF 

nalezy doprowadzic do bramki tranzystora 

T101 sygnaf z wobulatora a sonde pomia- 

rowa. przytaczyd do drenu tranzystora T5. 



PrzeJgcznik zakresow powinien bye w poto- 
zeniu K. Podczas strojenia nalezy wytaczyc 
heterodyne krotkofalowq (przez zamkniecie 
do masy bazy tranzystora T1 02 kondensato- 
rem o pojemnoSci rzedu 100 nF). 
Do wobulatora nalezy doprowadzic znacz- 
nik o czestotliwosci.fp „ , i zestroic filtr pas- 
mowy L1 1 8, L1 1 9 tak, aby uzyskac symetry- 
czng, maksymalnie wysoka. i ptaskq krzywg 
przenoszenia. Nastepnie nalezy przeniesc 
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kabel wejsciowy na katode diody D102 
i zestroic obwod putepki p.cz.l (L115) tak, 
aby obserwowana na ekranie krzywa p.cz. 
osiqgnela minimalna. wartosc. 

Strojenie heterodyny K1...K7 

Po usunieciu blokady heterodyny nalezy do 
emitera tranzystora T1 03 dotqczyc kabel po- 
miarowy czestosciomierza i dla obu skraj- 
nych pozycji potencjometru strojeniowego, 
dla kazdego zakresu fal K1...K7 powt6rzyc 
kilkakrotnie" strojenie wedtug tabeli 1. 
Wspolczynnik A nalezy wyznaczyc na pod- 
stawie dokonanego uprzednio pomiaru cze- 
stotliwosci f,, 2 . 

Strojenie obwodow 
K1...K7 



Do wejscia antenowego nalezy doprowa- 
dzic sygnaf z wobulatora radiowego a pro- 
stownicza. sonde pomiarowa. przytqczyc do 
bramki tranzystora T1 01 . Obwody strojone 
sa. dla czestotliwosci srodkowych pasm krot- 
kofalowych wedtug tablicy 2. Strojenie 
nalezy przeprowadzic wprowadzajac do 
wobulatora znaczniki o czestotliwosci srod- 
kowej danego pasma i uzyskujac symetrycz- 
nq, maksymalnie wysoka. i ptaska. krzywa. 
przenoszenia. Dla utatwienia mozna odta.- 
w spos6b wskazany wyzej. 

a poziomu 

Po zakoriczeniu procedury strojenia nalezy 
doprowadzic sygnai z generatora sygnaio- 
wego na dowolnym zakresie. Regulacja. R62 
i R63 ustawictakzakresdziaJania wskaznika, 
aby przy braku sygnahj nie swiecila sie zadna 
dioda, a dla sygnaru o napieciu rzedu 10 mV 
rozswiecaty sie wszystkie. Ewentualnej re- 
gulacji jasnosci swiecenia dokonuje sie 
przez dobor dzielnika R64/R59. 




Tomasz Bogdan 
Boguslaw Wilkosz 
Jerzy Zdrojewski 



Opis konstrukcji mechanicznej, wykaz elementow. tablice 
i parametry tunera zostana, opublikowane w nrze 
IO-VIDEO. 



NIE ZANIEDBUJMY AUDIO 

Z wielkim zainteresowaniem sledze cykl 
artykufow „Zestaw HiFi dla kazdego". Mu- 
sze przyznac, ze jest to chyba pierwszy 
w literaturze krajowej zbi6r opisdw urza.dzeii 
elektroakustycznych zawierajg_cy kompletna. 
dokumentacje konstrukcyjna. oraz szeze- 
gofowe parametry elektryczne. Nalezq sie za 
to redakcji wielkie brawa i wdzi^cznosc 
elektron i ko w - majsterkowiczow. 
Swego rodzaju rewelacjq jest dla mnie 
przedwzmacniacz Panow: Wilkosza i Mon- 
kiewicza (opis w nrze 4/86 AV). Rozwiaza 
nie ukladowe tu zaproponowane jest dla 
mnie wielkim zaskoczeniem. Zaskoczenie 
owo ma nieco szerszy wymiar. W ostatnich 
numerach „Audio-Video" daje sie zauwazyd 
widocznq i utrwalajqca. sie przewage „wi- 
deo". Mamy artykijly o nowych rozwiqza- 
niach uktadowych odbiornik6w TV, nowych 
podzespolach telewizyjnych, systemach-TV, 
TV satelitarnej, technice cyfrowej w TV, 
serwisie TV, magnetowidach itp. Jest to 
wszystko potrzebne i interesuja.ce. Ale, Pa- 
nowie! Nie zaniedbujcie „audio"l Dlaczego 
nie ma (pomijajqc rzeczywiScie ciekawy se- 
rial o CD) artykulow na temat nowych kon- 
strukcji magnetofonow, gramofondw czy 
wreszcie wzmacniaczy? Nie bylo dotychczas 
artykuJu o zespolach gtosnikowych i akusty- 
ce mah/ch wnetrz. 

Moze warto byloby poradzic uzytkownikom 
magnetofonow, jakiej tasmy uzywac (w 
sprzedazy pojawiaja. sie obecnie trzy typy 
kaset zelazowych: „low noise", „ferrum for- 
te", „ferrum maxi". 

Mysle, ze cykl „Zestaw HiFi dla kazdego" 
rozbudzi zainteresowanie elektroakustyka.. 
W zwiazku z tym bardzo na czasie byfby cykl 
artykuf6w omawiajqcych nowe tendencje 
w konstrukcji wzmacniaczy m.cz., metody 
eliminacji znieksztatceri nieliniowych, inter- 
modulacyjnych statycznych i dynamicznych 
(TIM). Ciekawe bytoby r6wniez przedsta- 
wienie obecnie obowia.zujqcych norm hifi 
(krajowych i zagranicznych), metod pomia- 
ru parametr6w urza.dzen elektroakustycz- 
nych, metod subiektywnej oceny sprzetu au- 
dio, relacji obiektywnie mierzonych parame- 
tr6w do subiektywnego wrazenia sluchacza. 
Budujqcy „AV-MINI" bardzo cieplo przyjeli- 
by artykul o uruchomieniach i testowaniu 
wzmacniaczy m.cz. 

„AV-MINI" to bardzo trafna i udana inicjaty- 
wa. Myile, ze warto juz zastanowid sie nad 
„AV-MAXI", czyli podnie§6 poprzeczke nie- 
co wyzej. Mowiqc AV-MAXI mam tu przede 
wszystkim na my^li najbardziej realne do 
wykonania w amatorskich warunkach urza.- 
dzenie elektroakustyczne - czyli wzmac- 
niacz. Analogicznie jak w AV- M I N I skfadaJ- 
by sie on z przedwzmacniacza, korektora 
i wzmacniacza mocy (ok. 2x40.. .60 W). 
Punktem odniesienia m6glby bye tu opis 
wzmacniacza mocy p. Klapczyriskiej za- 
mieszczony w „Radioelektroniku" nr 6/&2. 
Sqdze, ze obudowy powinny bye wymiaro- 
wo zgodne z zestawem EXTRA FLAT 9000 
( byloby to pewne rozwi niecie AV-MINI), co 
wynika z faktu, ze istnieja. na rynku dose 



dobre tunery AT901 0 (901 5) i magnetofony 
M901 0 (i jego wersje) i sa. to w swojej klasie 
urzqdzenia najtahsze (tzn. tarisze od analo- 
gicznych produkeji ZR DIORA). Wzmacnia- 
cza naprawde dobrej jakosci(brzmieniel) nie 
ma obecnie na rynku, a jesli sie pojawi to 
bedzie bardzo, bardzo drogi. Wybredni fono- 
amatorzy-majsterkowicze z wielkim zado- 
woleniem powitaliby mozliwo^d zbudowa- 
nia wysokiej jakosci wzmacniacza, ktory nie 
zestarzatby sie szybko i mogJby bye wyko- 
rzystywany takze wowczas, gdy na polskim 
rynku pojawi sie CD. 

Wydaje sie, ze obecnie kazdy opis wzmac- 
niacza wysokiej jakosci odbije sie szero- 
kim echem wsrod czytelnikow. Wspomnia- 
ny przeze mnie artykul p. Klapczyriskiej 
„Wzmacniacz 40 Wo mah/ch znieksztalce- 
niach" (Re 6/82) wywolal ogromne zainte- 
resowanie. Opis ten ma juz jednak pieciolet- 
nia. hist6rie. Przez ten czas na pewno zaszedl 
postep w dziedzinie rozwia.zah ukladowych, 
a na polskim rynku pojawity sie krajowe 
tranzystory mocy do wzmacniaczy m.cz. 
Mam nadzieje, ze moje uwagi okaza. sie 
pomocne przy tworzeniu nastepnych nume- 
row czasopisma, ktorych (jak zwykle) z nie- 
cierpliwosciq bede oczekiwaJ. 



LESZEK MADEJA, Olsztyn 

Red. W 1988 r. przewidujemy wiele 
artykutow dotycza_cych sprzetu elek- 
troakustycznego i zwia.zanych z nim 
problemow. Co do AV-MAXI nie jeste- 
smy przekonani, ze istnieje dostatecz- 
nie duza liczba Czytelnikdw-majster- 
kowiczow, kt6rzy byliby zaintereso- 
wani takim zestawem. Oczekujemy na 
opinie innych Czytelnikow na ten te- 
mat. 



B§dziesz 
w Warszawie? 
Koniecznie trzeba 
zwiedzic 
Statq Giefd^ 
Rozwiqzah 
Technicznych 
NOT, 
ul. Zelazna 51/53 
tel. 20-78-20 

- Bye moze znajdziesz 
rozwiqzanie, ktore Ciebie 
zamteresuje. 
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Arystokrac/'a wsrod dys 

ODTWARZACZE COMPACT DISC 
W CENIE SAMOCHODU OSOBOWEGO 

Testy przeprowadzone przez melomanow dla melomanow 



NA RYNKU URZADZEN CD OBSER- 
WUJEMY DWA ZJAWISKA: JEDNO 
MASOWE, PRZEJAWIAJACE SIE. SZY- 
BKIM SPADKIEM CEN MODELI PO- 
PULARNYCH I STANDARDOWYCH O- 
RAZ DRUGIE. RACZEJ OGRANICZO- 
NE DO GRONA MELOMANOW, WYNI- 
KAJACE Z KOMSTRUOWANIA MO- 
DELI BARDZO WYSOKIEJ KLASY, 
PRZEJAWIAJACE SIE. W POSTACi 
WYSOKICH CEN, KTORE PRZYPRA- 
WIAJAO ZAWROTGtOWY PRZECIET- 
NEGO UZYTKOWNIKA I WYDAJA SIE. 
BYC CAtKOWICIE POZBAWIONE SE- 
NSU. MIEDZY OBU GRUPAMI URZA- 
DZEN NIE MA BOWIEM W ZASADZIE 
ROZNIC PARAMETRYCZNYCH. PA- 
RAMATRY GRAMOFONOW CYFRO- 
WYCH, NIEZALEZNIE OD KLASY, SA 
WYZNACZONE PRZEZ SYSTEM. TYM- 
CZASEM ISTNIEJA MODELE, KTORE 
OSIAGAJA CENE. ZBLIZONA DO CENY 
SAMOCHODU OSOBOWEGO. 
Przy ocenie sa. one traktowane jak instru- 
menty muzyczne. Tylko muzycy wiedzq, dla- 



Podobny fenomen spotyka sie zreszta. nie 
tylko w dziedzinach artystycznych. Czy da 
sie na przykladtechnicznie uzasadnic rozrzut 
cen miedzy Rolls-Roycem, Ferrarim, Masa- 
ratim i Jaguarem, a tym bardziej ta. grupq 
samochodow a volkswagenem i f iatem? A o- 
to probki opinii, wyrazone przez ekspertow 
o wybitnym sfuchu muzycznym, o modelach 
gramofon6w cyfrowych uznanych za do- 
skonate. 

Kryteria oceny 

Jakosc ocenianych modeli nie jest kwantyf i- 
kowana. Ocena przeprowadzana jest przede 
wszystkim z punktu widzenia wartosci 
uzytkowej. Ostatecznie o tresci werdyktu 
decyduje odsluch. Ale r6wniez cechy zwia.- 
zane z komfortem obslugi i estetyka, wygla,du 
uwazane sa. za bardzo istotne. O paramet- 
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Charakterystyka przenoszenia modelu Re- 
vox B 224 



rach nie m6wi sie niemal zupetnie. Przyta- 
czane sa. jedynie charakterystyki pasma prze- 
noszenia wzmacniacza zdjete po przetwo- 
rzeniu sygnaiu cyfrowego na analogowy. 
Sq one idealne i prawie identyczne (patrz 
rys., dotyczqcy modelu Revox B 224), nie 
moga. wiec stuzyc jako kryteria. Przy ocenie 
odstuchowej do por6wnania stuzy aparatu- 
ra wzorcowa o jakosci studyjnej oraz wzor- 
cowy zestaw fonodysk6w testowych wy- 
produkowanych w tym celu przez firme 
Philips. Przewazajqca wiekszosc dyskofo- 
now traktowanych jak instrumenty muzycz- 
ne jest pochodzenia japonskiego. Ichzawro- 
tne ceny nie oznaczaja. bynajmniej, ze ta 
produkcja ma charakter wytqcznie prestizo- 
wy. Sq one rzeczywi§cie kupowane. Ich 
wytwarzanie, nawet jesli wymaga ono indy- 
widualnego montazu, dowodzi natomiast, 
ze Compact Disc zawojowaf r6wniez Swiat 
muzykow. Jakkolwiek przytoczone ponizej 
ceny moga. sie wydac niewiarygodne czy 
wrecz hochsztaplerskie, to zainteresowanie 
jakim sa. otoczone dyskofony wysokiej klasy 
Swiadczy, ze mamy tu do czynienia nie tylko 
i nabywc6w. 

ajwspanialszych urzadzeri wy- 
stepuje dose duze, trudne do wyjasnienia 
zroznicowanie cen, jak to widac na poniz- 
szym zestawieniu. Nie jest to zestawienie 
kompletne. 

Eksperci sprawdzajq, rowniez na drodze od- 
shichu a nie pomiardw parametrow, skute- 
cznosc rozwiqzari konstrukcyjnych, kt6re sa. 
uwazane przez producent6w za zr6dta wy- 
sokiej jakosci sprzetu. Do tych rozwigzan 
nalezy m.in. rozdzielenie chassis na dwie 
elektrycznie niezalezne czesci, analogowa. 



i cyfrowa.. Obie czesci maja, oddzielne zasila- 
nie, a nawet oddzielne wtyczki sieciowe, aby 
wyeliminowac ewentualne sprzezenia po- 
przez zasilacz w zakresie wyzszych czestotli- 
wosci. To rozdzielenie prowadzi czasami: 

1) do dwoch konstrukcyjnie niezaleznych 
urza,dzert; jak to ma niiejsce w przypadku 
Accuphase czy Sony, 

2) do przesylania miedzy nimi sygnaiu cyfro- 
wego za pomoca. swiatlowodu. 

Innym testowanym rozwia.zaniem technicz- 
nym jest skutecznosc przeciwdzialania 
wstrzqsom. Dqzy sie do jak najskuteczniej- 
szego odizolowania mechanizmu odczytu 
od zrodet wstrzqsow oraz niedopuszczenia 
do wpfywu oscylacji glowicy odczytuja.cej 
na przebieg sygnaiu analogowego. Rowniez 
wptyw „filtru cyfrowego" i ponownego 
pr6bkowania sygnatu cyfrowego (Oversam- 
pling - patrz AV nr 2/84) z czestotliwoScia. 
podwbjnq lub poczworn^ w stosunku do 
podstawowej czestotliwosci probkowania, 
sa. kontrolowane za pomoca. odsiuchu. 

przesztosci 

Przytoczmy obszerne wyjqtki z ocen doty- 
czqeych konkretnych modeli, opublikowane 
w czasopismach zagranicznych. 
Accuphase DP-80, DC-81. Urzadzenie 
sklada sie z dwoch niezaleznych segmen- 
tow, z ktorych kazdy wazy okolo 1 5 kg, przy 
czym - inaczej niz u Sonyego - DP-80 jest 
wyta,cznie czytnikiem cyfrowym. Wzorniczo 
sqto piekne urzqdzenia, robia.ee duze wraze- 
nie. Dzieki zastosowaniu silnika liniowego 
dostep do dowolnego miejsca na dysku trwa 



marka 


model 


kraj produkeji 


cena w dol. 


Accuphase 


DP-80 


Japonia 


4600 dol 


Accuphase 


DC-81 


Japonia 


5300 dol. 


Denon 


DCD-3300 


Japonia 


3000 dol. 


Luxman 


D-109 


Japonia 


2500 dol. 


Mc Intosh 


MCD 7000 


USA 


2900 dol. 


Pioneer 


PD 8030 


Japonia 


950 dol. 


Revox 


B 226 


RFN 


1250 dol. 


Sonographe 


SD-1 


USA 


1 650 dol. 


Sony 


CD-5 


Japonia 


2300 dol. 


Sony 


DAS-702-ES 


Japonia 




3000 dol. 






Japonia 


4000 dol. 
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krocej niz 1 s. Aby calkowicie odizolowac 

elektrycznie obydwa urzqdzenia, stworzono 

mozliwosc - obok klasycznego potgczenia 

przewodem - przesylania sygnalu kablem 

optycznym. W czasie odsluchu wybrano 

jako lepsze polaczenie elektryczne, ktore 

zachowato mi?kkosc i finezj? muzyki, pod- 

. czas gdy swiatlowod wydawal si? akcento- 

wac pewnq ci?zkosc brzmienia. 

Denon DCD-3300. Model tatwy w obstu- 

dze dzieki pozostawieniu na zewnqtrz tylko 

najwazniejszych regulacji i ukryciu pozosta- 

fych za matymi drzwiczkami. Wzornictwo 

banalne, lecz konstrukcja wspaniala. Obu- 

dowa wykonana z odlewu metalowego, wy- 

tozona wewngtrz materialem amortyzujq- 

cym, caloSc umieszczona na ptycie z wlokien 

ceramicznych w celu zmniejszenia wply- 

wow wibracji. Chassis miedziowane zgod- 

nie z najnowszq tendencjq. Ulatwione ko- 

piowanie fonodyskow na tasm?: mozna 

z doktadnoscig co do sekundy dotrzec do 

poczqtku wybranego tytulu za pomocq przy- 

ciskow zewnetrznych, jak rowniez, dzieki 

przyciskowi „Auto-space", zapewnic auto- 

matycznie na kopii kilkusekundowa. prze- 

rw?, po zakoriczeniutytulu. Odsluch: finezja 

w zakresie tonow wysokich, duza przezro- 

czystosc, dobra dynamika i przestrzennoSc" 

umozliwiajqca zaskakujqco precyzyjnie u- 

miejscowienie poszczegolnych instrumen- 

tow. Pod tym wzgledem urzadzenie moze 
■ i ■ i 

stuzyc jako wzorzec. 

Luxman D-109. Odsluch: postawiono 
przede wszystkim na mi?kkosc dzwieku 
w zakresie tonow wysokich i srednich oraz 
pewne „zaokrqglenia" w zakresie niskich, co 
nadaje calosci romantyczna. kolorystyk?. 
Dzieki temu nawet „najtwardsze" dyski 
brzmiq swojsko. 

Mc Intosh MCD 7000. Niewqtpliwie jest 

wadzic analogie z samochodami, nalezaioby 
ten gramofon przyr6wnac do pieknego wo- 
zu angielskiego choc jest to model pocho- 
dzenia amerykariskiego. Jego niedostatki, to 
mniej przejrzysta sygnalizacja niz w dyskofo- 
nach japonskich, znacznie dluzszy czas do- 
stepu do wybranego miejsca na dysku oraz 
czas potrzebny do otwarcia i zamkni^cia 
szuflady, niz w innych wspolczesnych mo- 
delach. Odsluch: MCD 7000 dobrze wypada 
przy konfrontacji. Odtwarzana muzyka jest 
przezroczysta, charakteryzuje sie bardzo lad- 



nq dynamikq powiqzanq z fantastycznym 
oddaniem tonow niskich, jednoczesnie zde- 
cydowanych i glebokich. Ma on zdolnosc 
pozbawienia dzwi?ku „twardosci" wyst?- 
puja.cej przy odtwarzaniu niektorych dys- 
kow, znanej pod pejoratywna, nazwa. -to- 
now oyfrowych". Jednym slowem jest to 
muzyka przez duze „M". 
Revox B 226. Mimo wielu przyciskow na- 
wet neofita w uzytkowaniu gramofonow CO 
nie mialby trudnosci z jego obsluga,. 
Sonographe SD 1. Urz^dzenie oparte na 
konstrukcji Philipsa lecz zbudowane z wlas- 
nych podzespolow i czesci. Oprocz roznic 
wzorniczych mozna tu dostrzec wiele nowo- 
sci technicznych i nowe brzmienie muzycz- 
ne. Tranzystory i podzespoly bierne wypro- 
dukowano na specjalne zamowienie, kon- 
densatory poliestrowe noszq nawet inicjaly 
zamawiajqcego, gdyz wykonane sa. zgodnie 
z ostrymi wymaganiami amerykariskiej firmy. 
Odsluch: ogolne wrazenie miekkosci, przez 
co nie nalezy rozumiec nieprecyzyjnosci czy 
niejasnosci. Takim terminem okreslano do 
niedawna dzwiek z plyt analogowych dla 
przeciwstawienia dzwiekom „cyfrowym", 
pochodzqcym z dyskow pierwszej generacji, 
ktore kwalifikowano jako ..twarde". Dzisiaj 
ta dwoistosc oceny wydaje si?, ze nalezy do 
przeszlosci. Oceniajqc model SD 1 w porow- 
naniu z innymi otrzymuje si? takie samo 
wrazenie, jak przy porownaniu dwoch 
wzmacniaczy mocy o bardzo dobrej jakosci 
lecz wykonanych, jeden z element6w stan- 
dardowych, a drugi z podzespolow specjal- 
nie dobranych, zarowno od strony precyzji 
parametrow elektrycznych, jak rowniez ich 
subiektywnego oddzialywania na brzmienie 
dzwieku. 

Sony CDP-552 ES Dll i DAS-702 ES. 

Segment CDP-552 jest sam w sobie pelnos- 

niez polgczony - za posrednictwem wyjscia 
cyfrowego - z oddzielnym przetwornikiem 
c/a, ktorym jest DAS-702. Przyciski umozli- 
wiajq natychmiastowy dostep do dowolne- 
go nagrania, ruchy szuflady odbywajq si? 
zaskakujqco szybko i calkowicie bezgtosnie. 
Przetwornik DAS-702 ma wejscia dla syg- 
natow z cz?stotliwosciami probkowania 
44,056 kHz, 32 kHz i 48 kHz. Odsluch: 
urzadzenie CDP samo daje dose dobre rezul- 
taty lecz dzwiekowi brak gl?bi. Natomiast 
przy polqczeniu obu segment6w - „calkiem 



uczciwie " - wszystko si? wyjasnia, zarowno 
doslownie, jak i w przenosni: dzwi?k jest 
czysty i jasny. Stereofonia oddana jest z nad- 



grana w technice Master odtwarzana na 
magnetofonie profesjonalnym. 
Stax CDP Quarto. Zdolnosc Japoriczy- 
kow do budowania gramofonow cyfrowych 
wysokiej klasy jest nieograniczona. Ponie- 
waz w systenie CD nie mozna zmienic ani 
podstawowych elementow mechanicznych 
ani cyfrowych ukladow scalonych, pozosta- 
je zagadka., jak mozna zmodyfikowac 
brzmienie dzwi?ku w tak duzym stopniu za 
pomocq dodatkowych specyficznych roz- 
wia.zan. Dodajmy do tego przyjemne i bu- 
dzgee uznanie wzornictwo. Urzadzenie, aby 
przeciwdziatac" wplywom wibracji, umiesz- 
czono na masywnych, regulowanych no- 
gach. Chassis "cyfrowe" wykonane jest 
z grubego aluminium, cz?sc analogowa oto- 
czona calkowicie wykladzinami z drewna. 
Przedwz'macniacz zmontowany jest ze spe- 
cjalnych podzespolow, rezystory tantalowe 
i kondensatory polipropylenowe zostaty in- 
dywidualnie zamowione w RFN. Urzqdzenie 
nie wykazuje zadnych znieksztalcen, ani nie- 
linearnych, ani typu TIM. Zastosowano tu 
specjalne przewody o nazwie „audiophile". 
Kazdy element jest tu przemyslany. Odtwa- 
rzacz ma dwa wyjscia: z filtrem cyfrowym 
i bez, oraz przerzutnik fazy mi?dzy obu 
kanalami stereofonicznymi, usytuowany na 
przedniej sciance. Brak jest natomiast wy- 
jscia cyfrowego, co w urzqdzeniu tej klasy 
jest niedociqgni?ciem. Odsluch: przy uzyciu 
dobrych dyskow Stax oferuje momenty nad- 
zwyczajnych wzruszen. Wysoka jakosc od- 
twarzania tego modelu zasadza si? na pelnej 
przezroczystosci. Nawet zmiana fazy wzaje- 
mnej wtyczek siecioowych jest wyczuwalna 
przy odsluchu. Jest to instrument doskonafy, 
kt6ry bez obawy moze bye uzywany jako 
wzorzec. 

„Uzywajmy" wi?c i to nie tylko tego modelu. 
Mimo, iz trudno oprzec si? wrazeniu, ze 
niektore sformulowania w ocenach trqea. 
patosem i szarlataneria.. 



Jerzy Auerbach 
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Wh DLA WSZYSTKICH 



Propozycje uzytkownikow 



z drukarkq SEIKOSHA GP-500A 



Drukarka jest jednym z podstawowych urza.- 
dzeri wchodza.cych w sklad systemu mikro- 
komputerowego. Umozliwia ona drukowa- 
nie listingow programow juz uruchomio- 
nych, ulatwia rowniez zapisywanie wyni- 
k6w obliczen przeprowadzanych przy po- 
mocy mikrokomputera. 
Autorzy posiadajacy mikrokomputery COB- 
RA wykonane wedtug opisu zamieszczane- 
go w kolejnych numerach czasopisma Au- 
dio-Video zdecydowali si? na dolqczenie do 
COBRY drukarki typu.SEIKOSHA GP-500A. 
ze wzgledu na jej unjwersalnosc i stosunko- 
wo niska. cene. 

Drukarke polqczono z mikrokomputerem 
za pomoca prostego interfejsu. oraz krot- 
kiej procedury wysytajqcej znak na drukarke 
i badajacej gotowosc przyjecia przez drukar- 
ke nowego znaku. 

Na rys. 1 sa. przedstawione przebiegi czaso- 
we wymagane dla wprowadzenia znaku bu- 
fora drukarki. 

Interfejs zbudowano wykorzystujgc bramki 
NAND typu otwarty kolektor (UCY 7401), 
wedlug schematu przedstawionego na 



DATA US 



STROBE 



BUSY 
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Rys. 1. 



Procedura obstugi ! 
jqco: 



PUSH 











AF 3010 : 


F5 


IN 


A, (4) 


DB 04 


BIT 


7, A 


CB 7F 


JR 


NZ, ALFA 


20 FA 


POP 


AF 


F1 


OUT 


(0), A 


D3 00 


RET 




C9 



:eniu na st 
i flag proc 
instrukcja, IN 



artosci akumulato- 
zostaje uaktywniona 




ukladow we/wy COBRY. W tym stanie jest 
badane wyjscie BUSY drukarki. Po nadej- 
sciu BUSY = „L". przy 02 = „L" nastepuje 
wyjscie z petli programowej, zdjecie ze stosu 
akumulatora i flag oraz wysylanie zawartosci 
akumulato ra do druk arki. 
Sygnalem STROBE dla drukarki, zatrzasku- 
jacym dane w jej buforze wejsciowym jest 
01 COBRY. Poniewaz do wydrukowania 
wszystkich znakow ASCII wystarczy 7 bi- 
tow, w celu uproszczenia konstrukcji inter- 
fejsu 8 bit drukarki jest wiec stale rowny „L". 
Po wczytaniu do COBRY Basica z tasmy 
magnetofonowej, nalezy za pomoca. MONI- 
TOR A dopisac powyzsza. procedure po- 
czawszy od adresu: 3010Hex, a tak uzupel- 
niony BASIC zapisac ponownie na tasme. 
Obsluga GP-500A odbywa sie z poziomu 
BASICA za pomoca. instrukcji LLPRINT 
i LLIST. 

Mozliwe jest rowniez uzywanie drukarki 
z poziomu MONITORA. Nalezy w tym celu 
po wlgczeniu COBRY i zgloszeniu sie MO- 
NITORA dopisac dwie nastepuja.ce proce- 
dury, pocza.wszy od podanych adresow: 



LD HL, BF00 

LD (BFF8). HL 

oraz 
PUSH 
ALFA : IN 

BIT 

JR 

POP 

OUT 



21 00 BF 

22 F8 BF 
C3 10 C0 

F5 

DB 04 
CB 7F 
20 FA 
F1 

D3 00 
• CD 1AC5 
C9 



A, (4) 
7, A 

NZ, ALFA 
AF 

(0). A 
CALL C51A 
RET 

a nastepnie uruchomic je instrukcja. COBRA: 
G : BE00 (CR). 

Od tej chwili wszystkie dane wychodza.ce na 
ekran, beda. rownolegle wysylane na drukar- 
ke. Po wpisaniu pod adres BFFF liczby 10, 
w jednym wierszu otrzymamy wydruk 1 6-tu 
bajtow. 

Drukarka moze bye rowniez uzywana do 
wydrukowania tekstu zrodlowego z pozio- 
mu asemblera. W tym celu nalezy wczytac 
z tasmy asembler dla COBRY, umiescic 
w pamieci dwie ostatnie procedury, urucho : 
mic je poprzez G : BE00, a nastepnie urucho- 
mic asembler instrukcja. G : 0000. 
Drukowanie tekstu zrodlowego odbywa sie 



STROBE 




ST 1 



szyna 07 COBRY 
02 COBRY 
01 COBRY 



D$*D6 COBRY 



06° 
07 



1 



Rys. 2. Schemat ideowy interfejsu 



+5V 



01 o- 



0 0 



03 o- 




Rys. 3. Schemat ideowy portu katarynki 

W n, m - drukowanie tekstu zrodtowego od 
linii n do linii m, lub podczas asemblacji 
programu, przez wybranie opeji 8. 

Krzysztof Gdula 
Janusz Gigoh 
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WFW'A IHPWA TECHNOLOGIA PRODUKCJI FONODYS- 
V^l KOW CD. Dwaj technicy firmy Teldec (RFN) - pe- 
^Bk/^J chowego, swego czasu, producenta cyfrowej pfyty 
wFjjtttM dzwiekowej z odczytywaniem mechanicznym — 
- wynaiezli metode nacinania dysku matki Compact Disc bez, 
uzywania do tego celu wiazki laserowej (patrz AV nr 1/84). 
technologia o nazwie Direct Metal Mastering 



(DMM-CD) ma wiele zalet: nie wymaga do wytworzenia 
dysku-matki sterylnych pomieszczeh, skraca czas jej nacina- 
nia z 2 dn/'do 2 godzin i obniza czas wytwarzania potrzebnych 
narzedzi. W konsekwencji koszt inwestyeji potrzebnych do 
wytworzenia dyskow-matek CD jest ponad dwa razy mniej- 
szy niz w przypadku stosowania technologii laserowej. 
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NOWE KSIAZI 



J£ZYK C - Brian W. Kernighan. Dennis M. Ritchie. 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987. 
Wyd. 1 . Naklad 1 0000 egz., str. 249, cena 330 zl. 
Czytelnicy interesujqcy sie informatyka., zar6wno profesjonalisci jak 
i amatorzy, oczekiwali na te pozyeje od wielu lat, w ciqgu ktorych 
jezyk C zrobil Swiatowa. kariere stajac sie jednym z najwazniejszych 
jezykow programowania wiekszosci nowoczesnych mini- i mikroko- 
mputerow. Z racji ograniczonego dostepu dozagranicznych publika- 
cji naroslo wokol niego wiele nieprawdziwych opinii, w kt6rych 
jezyk ten jest przedstawiany jako bardzo skomplikowany, trudny do 
opanowania przez przecietnego programiste i nadajgcy sie wytqcznie 
do zastosowan specjalistycznych. Wbrew tym opiniom (a moze 
wlaSnie dzieki nim) ksiqzka blyskawicznie zniknela z ksiegarri. 
W Gtownej Ksiegarni technicznej wszystkie egzemplarze sprzedano 
w ciqgu p6t godziny! 

Ksiqzka ta jest podstawowq pozycjq w bibliografii dotyczqcej jezyka 
C. Ma ona charakter dokumentu, czyli tzw. raportu, lecz mimo to 
moze bye uzywana jako podrecznik nawet przez pocza.tkuja.cych 
programist6w. Elementarne wprowadzenie i duza liczba przyktadow 
zawartych w dalszych rozdziatach sprawiajq, ze lektura ksiqzki staje 
sie tatwiejsza. Autorzy podkreSlaja. mozliwosc wykorzystania jezyka 
C nie tylko w pracy projektantow systemowych lecz r6wniez do 
obliczeri numerycznych, przetwarzania tekstow i obstugi baz danych. 
Zasadnicze informacje o jezyku zebrano w rozdzialach 2-6, 
w ktorych mechanizmy programowania sa. omawiane w kolejnosci 
zgodnej z narastaniem stopnia ich komplikacji, poczynajqc od pojec 
zmiennej, operatora i wyrazenia, a koriczgc na ztozonych strukturach 
danych. 

W rozdziale si6dmym przedstawiono sposob komunikowania sie 
programow zapisanych w jezyku C,z otoczeniem oraz wynikajaca. 
stqd latwosc" przenoszenia programow pomiedzy r6znymi kompute- 
rami wyposazonymi w r6zne systemy operacyjne. 
W rozdziale osmym podano podstawowe informacje o wykorzysta- 
niu jezyka C w systemie operacyjnym UNIX, ktory sam bedac 
zapisany w tym jezyku stal sie klasycznym wzorem srodowiska dla 
jego implementacji. 

Dzieki przewodnikowi zamieszczonemu na koricu ksigzki moze bye 
ona wygodna. pomoca. w pracy programisty cheqeego szybko 
rozstrzygnqc ewentualne wqtpliwosci powstajace podczas pisania 
i uruchamiania programow. 

Strona edytorska ksiazki nie budzi zastrzezeri, wiele do zyczenia 
pozostawia natomiast jakoSc ttumaczenia z jezyka angielskiego. 
Nalezy niestety zauwazyc, ze przy obecnym poziomie spolecznego 
zainteresowania informatyka. wielkoSc naktadu jest zdecydowanie za 
mala. W sytuacji gdy pozyeje Biblioteki Inzynierii Oprogramowania 
przeznaczonej w pierwszym rzedzie dla stosunkowo wqskiego grona 
specjalistow zaczynajg wypetniac braki oferty rynku wydawniczego 
adresowanej do hobbystow, naklad 1 0 tys. egzemplarzy jest przysto- 
wiowa. kropla. w morzu w porownaniu z wielkoscia. popytu. Nie ulega 
wqtpliwosci, ze pomimo znanych trudnosci w poligrafii informatyka 
wywalczyla sobie podstawy do uprzywilejowanego traktowania 
przez wydawnictwa, czego spektakularnym dowodem jest bezprece- 
densowe powodzenie ostatnichh pozyeji proponowanych w tej 
dziedzinie przez WNT. 

Ryszard Pelka 



MODULA 2 -N. Wirth, Wydawnictwa Naukowo-Tech- 
niczne, Warszawa 1 987. Wyd. 1 , Naklad 5000 egz., str. 230, 
cena 300 zt. 

W serii Biblioteki Inzynierii Oprogramowania ukazalo sie ttumacze- 
nie kolejnej pracy Niklausa Wirtha - jednego z najwybitniejszych 
w Swiecie specjalistbw w dziedzinie jezykow programowania kom- 
puterdw. Wirth,-kt6ry uzyskal swiatowy rozgtos jako tworca jezyka 
Pascal, nie ustat w wysitkach zmierzajacych do doskonalenia metod 
zapisu algorytmow komputerowych w oparciu o idee tzw. progra- 
mowania strukturalnego. Jezyk Modula 2 zawiera wszystkie mecha- 
nizmy programowania dostepne w Pascalu wzbogacone o nowe, 
wazne pojecia, wsrod ktorych zasadnicze znaczenie maja. pojecia 
modutu i procesu. Podobnie jak Pascal, Modula 2 jest jezykiem 
uniwersalnym, umozliwiajqcym rozwia.zywanie szerokiej klasy za- 
dan, jednak szczegolnie dobrze nadaje sie do programowania 
systemowego i do realizacji wieloprogramowoSci. Dzieki modularnej 
strukturze programow jezyk ten jest bardzo wygodnym narzedziem 
do realizacji duzych projektow przez zespoty programistdw. 
Ksiazka jest podrecznikiem przeznaczonym dla Czytelnikow znajq- 
cych podstawowe pojecia dotycza.ee komputerow i programowania. 
Nalezy jednak stwierdzic, ze pomimo charakterystycznej dla prac 
Wirtha jasnosci i precyzji wykfadu, tekst ksiazki jest w niektorych jej 
fragmentach bardzo lakoniczny. Dotyczy to zwlaszcza konstrukeji 
jezykowych przeniesionych do Moduli 2 z Pascala i moze stanowic 
istotng trudnosc dla Czytelnikow stawiajacych pierwsze kroki 
w dziedzinie programowania strukturalnego. 
Ksiazka zawiera 31 rozdziafbw. Rozdziaty 1-9 podaja. opis podsta- 
wowych pojec takich jak zmienna, wyrazenie, instrukeja, tablica. 
W polqczeniu z rozdzialami 10-14 prezentujacymi pojecie procedury 
stanowia. one kurs wprowadzajqcy do programowania w Moduli 
2 na poziomie podstawowym. W rozdziafach 1 5-22 dyskutowane sa. 
typy i struktury danych, za^ rozdzialy 23-28 omawiaja. pojecie 
modufu i sposoby jego wykorzystania w bardziej zlozonych zada- 
niach. Dla zaawansowanych Czytelnikow przeznaczony jest opis 
mechanizmow programowania systemowego, wieloprogramowosci 

1 obstugi urzqdzeri (rozdz. 29-31). 

Dzieki zataczonemu Raportowi jezyka Modula 2, ksiazka moze takze 
sluzyc jako podreczne kompendium wiedzy o jezyku. 
Pozyeje te mozna polecid wszystkim Czytelnikom o zainteresowa- 
niach informatycznych, zarbwno studentom, pracownikom nauko- 
wym jak i amatorom tej dyscypliny wiedzy. Wobec obserwowanego 
w Swiecie cigglego wzrostu popularnosci Moduli 2, czas poswieco- 
ny na lekture z pewno^ciq sie oplaci. Bye moze juz niedlugo Modula 

2 stanie sie podstawowym jezykiem programowania komputerow, 
w tym r6wniez popularnych systembw zgodnych z IBM PC. Wska- 
zuje na to pojawianie sie nowych kompilatorow tego jezyka, np. 
tatwego w uzyciu pakietu Modula-Turbo firmy Borland. W tym 
swietle zapoznanie sie z ksiazkg Wirtha staje sie wrecz obowiazkiem 
dla kazdego informatyka chegcego postugiwad sie nowoczesnymi 
metodami zapisu algorytmbw komputerowych. 

Pod wzgledem edytorskim ksiazka zostala przygotowana starannie. 
Szkoda tylko, ze wielkosc nakladu w zadnej mierze nie odpowiada 
zapotrzebowaniu na tego rodzaju pozyeje. 

Ryszard Pelka 







^TTA UZYTKOWNICY WIDEO W STA TYSTYCE. Zachod- 
nioniemieckie biuro marketingowe V biker Bbtt- 
cher przedstawilo na kongresie w Wiesbaden wy- 
^FJKEtm niki studium nad zainteresowaniami uzytkowni- 
kow sprzetu wideo. W 1986 r. bylo ich w RFN 13 mln, co 
oznacza 40%-owy wzrost w cia_gu jednego roku. Liczba ta ma 
sie powiekstyc o dalsze 2,4 mln w cia_gu kolejnych 12 miesie- 
cy. Wiekszosc z nich, bo az 66% wypozycza kasetyz wideote- 
ki, przy czym tylko 36% wypozycza/qcych czyni to czesciej niz 
raz na miesia_c. Klienci wideotek twierdzq, ze korzystanie 
z nagranej kasety w gronie przyjaciol jest wygodniejsze, 
tansze i przyjemniejsze. niz ogladanie fi/mu w kinie. Niemniej 



67% ankietowanych wypozycza kasete, aby obejrzec film 
ponownie razem ze swoimi bliskimi. 20% uzytkownikow 

< do udostep- 
i/ klientow wideotek wypozy- 
cza jacych poszczego/ne gatunki filmow kszta/tuje sie naste- 
pujaco (w procentach): filmy przygodowe - 94, kryminalne 
- 94, obyczajowe - 92, komediowe - 79, science fiction - 78, 
westerny-78, wojenne-65, muzyczne-62, erotyczne-56, dla 
dzieci-46 i dydaktyczne-27. Najsilniejszq grupq wypozycza- 
jacych jest mlodziez do 29 lat (41%). Sklad k/ientefi wideotek 
pod Wzgledem wyksztalcenia i pochodzenia spolecznego jest 
podobny do przekroju caiej ludnosci RFN. 




TELEWIZJA SATELITARNA 



Ptaskie anteny do odbioru 



Konsorcjum COMSAT i firma MATSUSHI- 
TA opracowaty ptaskg antene do bezposred- 
niego odbioru telewizji satelitarnej (DBS). 
Antena ma postac uktadu wielu dipoli dru- 
kowanych na wielowarstwowym laminacie 
i jest przeznaczona do pracy w pasmie Ku. 
Pasmo to jest stosowane do bezposredniej 
radiodyfuzji satelitarnej zarowno w Japonii, 
jak i w Europie. 

Dwie wersje ptaskiej anteny zostanq wpro- 
wadzone na rynek jeszcze w tym roku. 
W jednej wersji antena musi bye skierowana 
wprost na satelite. W drugiej wersji wia.zka 
promieniowania jest odchylona o 12° od 
normalnej do plaszczyzny anteny, co ulatwia 
montaz. Producenci ptaskiej anteny twier- 
dza., ze ma ona lepsze parametry od anteny 
parabolicznej, jest jednak od niej drozsza. 
Specjalisciz BBC (wielka Brytania) wyraza- 
jq sie z pewnym sceptycyzmem o nowej 
antenie. Miedzy innymi zwracaja. uwage na 
brak elektronicznego sterowania wiqzkq 
promieniowania. (djb) 



Trzystopniowe wzmacniacze 
wejsciowe w konwerterach 
odbiornikow telewizji sateli- 
tarnej 

W ostatnim okresie obserwuje sie tendencje 
do stosowania trojstopniowych wzmacnia- 
czy wejsciowych w konwerterach telewizji 
satelitarnej. Takie rozwigzanie przyjeto mie- 
dzy innymi w odbiorniku oferowanym przez 
firiskq firme SALORA (rys. 1 ). Zastosowa- 
nie trojstopniowego wzmacniacza wejscio- 
wego umozliwia osiggniecie wzmocnienia 
przekraczajqeego 20 dB, dzieki czemu mie- 
szaczjest praktyczniecalkowicie odizolowa- 
ny od wejscia konwertera. Szum mieszacza 
nie wplywa wiec na szum wejsciowy kon- 
wertera. Konstrukcja mieszacza moze bye 
bardzo prosta, wystarczy pojedyncza dioda 
mieszajqea (rys. 1). 

Parametry szumowe konwertera sa. bardzo 
dobre. Przebieg zmierzonego wspotczynnika 
szumow w funkeji cz^stotliwosci dwoch 
egzemplarzy omawianego konwertera poka- 
zano na rys. 2. W zadnym wypadku wspot- 
czynnik szumow nie przekracza 2,3 dB (za- 
stepcza temperatura szumowa - 200 K). Ma 
tym samym rysunku pokazano przebieg cat- 
kowitego wzmocnienia konwertera. Jest 
ono nie mniejsze niz 52 dB. 
Trzystopniowy wzmacniacz wejsciowy za- 
stosowano rbwniez w konwerterze ofero- 
wanym przez firme MEGASAT. Firma twier- 
dzi, ze uzyskata jeszcze lepsze parametry 
szumowe - wspolczynnik szumow w zakre- 
sie cz^stotliwosci 1 0,95. ..1 1 ,7 G Hz nie prze- 
kracza 1,7 dB, tzn. zastepcza temperatura 
szumowa konwertera jest nizsza niz 140 K. 
(djb) 



Wyjscie 



Filtr pasmowc- Dioda 
przepustowy heterodyny . wieszajaxa 




Trzystopniowy wz 



Filtr pasmowo- 
przepustowy 



Istopieh 
wzmacniacza 
p.cz. 



Rys. 1. Wnetrze konwertera odbiornika telewizji satelitarnej oferowanego przez firiskq 
firm? SALORA, zakres cz^stotliwosci -10,95. ..11,7 GHz (heterodyna znajduje sie po drugiej 
stronie konwer 
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Osrodek Postepu Technicznego NOT 

zaprasza do zwidzania 
STAtEJ GIELDY ROZWIAZAN TECHNICZNYCH 

wWarszawie, ul.Zelazna 51 , 53 {dawneZaklady Norblina) 
Godziny otwarcia: 9.00-15.00 (oprocz sobot i swiat) 
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Dekoder PAL 
do telewizorow Jowisz 04, 05 

MONTA2 BEZ WYMIAIMY MODUtOW ODBIORNIKA. STROJEIVIIE BEZ SPECJALISTYCZNYCH PRZYRZADOW 



W AV 3/86 OPISALISMY DEKODER 
PAL/SECAM DO TELEWIZOROW JO- 
WISZ 04, 05, TC 501, ZBUDOWANY 
Z DWOCH MODUtOW WMOIMTO- 
WANYCH W TELEWIZOR ZAMIAST 
DWOCH MODUtOW ORYGINAL- 
IMYCH. W TYM ARTYKULE PRZED- 
STAWIAMY INIME ROZWIAZANIE, PO- 
LEGAJACE NA DOtACZENIU DODAT- 
KOWEGO MODUtU DEKODERA PAL 
BEZ KONIECZNOSCI WYMIAIMY MO- 
DUtOW ORYGINALNYCH. TO ROZ- 
WIAZANIE JEST BARDZO PROSTE JE- 
ZELI ZASTOSUJE SIE. IMOWOCZESIMY 
UKtAD MDA 3510 PRODUKCJI CSRS, 
OPISANY W „PRZEWODIMIKU PO 
UKLADACH SCALOIMYCH RWPG" 
- AV 2/87. 

Przedstawiany modut mtesci sie na, ptytce 
drukowanej o wymiarach 11,5 cm x 9 cm. 
Uklad jest latwy w uruchamianiu. Wymaga- 
ny jest miernik uniwersalny, oscyloskop 
o pasmie ok. 5 MHz i zrodlo sygnafu PAL 
(np. mikrokomputer). 



Sprawdzian praktyczny tego ukladu dla kilku 
dekoder6w wykonanych i uruchomionych 
wedlug niniejszego opisu, dai wyniki cafko- 
wicie zadowalaja.ce. 

Opis dziatania modutu 
dekodera 

Na rys. 1 przedstawiony zostat schemat 
blokowy dekodera PAL [1 ] zbudowanego 
z wykorzystaniem ukladu MDA3510 [2]. 
Charakteryzuje sie on prosta, konstrukcja. 
i tylko 5 punktami regulacyjnymi. Uklad 
MDA3510 do prawidtowej pracy wymaga 
impulsu sand-castle (s-c) o parametrach 
przedstawionych na rys. 2. Impuls ten jest 
wytwarzany w uktadzie zawierajqcym tran- 
zystory T1 i T2 (rys. 3). Impulsy odchylania 
poziomego, po przejsciu przez dwustronny 
ogranicznik (R32, D2, D3), sa. podawane na 
uklad cafkuja,cy zbudowany z elementow 
R22, R23, C24, ktory decyduje o polozeniu 
czteromikrosekundowego wierzcnolka im- 
pulsu s-c w stosunki; do jego podstawy. 
Tranzystor T2 dziala ( ako komparator wy- 



Uklad regulacji 
nasyceniaMCA66d 
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Klua anatogowy 




HCY7i066 










twarzajqc ujemny impuls na kolektorze, gdy 
napiecie na kondensatorze C24 przekroczy 
prog komparacji ustalony za pomoca. rezys- 
torow R1 9 i R21 . Impuls ten, po zrozniczko- 
waniu w ukladzie R1 4, R1 5, C22, jest wzma- 
cniany przez tranzystor T1 . Stafa czasowa 




yczny 



28 



~4/ys 



>8V 



A,5V±0,5V — ,- 



<1V 



pozbmy 
dyskryminacji 

7V±0,5V 



2,5V±0,5V 
1,5V±0,5V 



Rys. 2. Impuls sand-castle 





Rys. 4. Potozenie wierzchotka impulsow 
s-c w stosunku do impulsow synchronizycji 
koloru w sygnale wizyjnym 

(R1 4-f- R1 5) C22 decyduje o czasie trwania 
wierzcholka impulsu s-c. Impuls .s-c jest 
tworzony na rezystorze R16, przez dodanie 
prqdutranzystora T1 i prqdu ptynacego przez 
rezystor R1 7, tworzqcego podstawe impulsu 
s-c. Uktad MDA351 0 nie ma regulacji nasy- 
cenia. Zastosowanie uktadu MCA660 pro- 
dukcji CSRS pozwala rozwiazac ten prob- 
lem. Tranzystor T3 i dioda D1 przesuwaja. 
poziom napi^cia regulacji nasycenia do war- 
tosci wymaganej przez uktad MCA660. Do 
odtwarzania sktadowej statej wykorzystano 
uktad stosowany w telewizorze Colorett 
3006 (T4, D4, D5,.D6, D7). Klucz analogo 
wy (MCY74066) odtqcza modut dekodera, 
jezeli nie sa. odbierane sygnaty PAL. 



dekodera 

Po podlqczeniu zasilania do odpowiednich 
punktow na ptycie gtownej telewizora Jo- 
wisz, tj. punktu 3, do punktu 3W1 -1 i masy 
4 do punktu 3W1 -5, nalezy sprawdzic czy 
wielkosc pradu pobieranego przez modul nie 
jest wieksza niz 150 mA. Przekroczenie tej 
wielkosci Swiadczy o btednym montazu Tub 
uszkodzonym elemencie. Nastepnie podaje- 
my do punktu 5 impulsy odchylania pozio- 
mego, tqcza.c ten punktz punktem 8 modutu 
MD20006 Jowisza, a do punktu 1 poda- 
jemy sygnat wizyjny z punktu 11 modutu 
MD2006. Po podlqczeniu zrodta sygnatu 
PAL, korzystajqc z oscyloskopu, za pomoca. 
potencjometrow R23 i R14 tak regulujemy 
moment pojawienia sie szczytu impulsu, aby 
byt on zgodny z wystepowaniem sygnatu 
identyfikacji koloru w sygnale wizyjnym, jak 
pokazano na rys. 4. Jesli nie dysponujemy 
oscyloskopem dwukanatowym, mozna za- 



Rys. 5. Ptytka drukowana dekodera 




I -^Hfek. 

Rys. 6. PJytka z elementami dekodera 

stosowac wyzwalanie impulsami synchroni- 
zacji linii i zaznaczyc na ekranie potozenie 
impulsow synchronizacji koloru, a nastepnie 
obserwujac impulsy s-c odpowiednio wyre- 
gulowac ich potozenie. Osoby nie posiada- 
ja.ce oscyloskopu i bardzo cierpliwe moga. 
probowac ustawiac impuls s-c metoda. prob 
i btedow. Nalezy najpierw ustawic R23 i R1 4 
na maksymalne wartosci rezystancji. Zmniej- 
szajqc kolejno rezystancje R23 i nastepnie 
R14 nalezy sprawdzac, czy pojawia sie wy- 
soki poziom napiecia na nozce 21 uktadu 
MDA3510, gdy telewizor odbiera sygnat 
PAL i czy zmienia sie ten poziom na 
niski przy odbiorze sygnatu SECAM. Nalezy 



pamietac, ze brak sygnatu s-c powoduje 
przejscie uktadu MDA3510 do stanu „od- 
bieranie sygnatu PAL", ale nie mozna zsyn- 
chronizowac oscylatora uktadu MDA3510. 
Powyzsze pr6by nalezy przeprowadzic przy 
roznym ustawieniu trymera C19. Nastepnie 
dostrajaja.c L1 uzyskac maksymalna. amplitu- 
de sygnatu na nozce 1 uktadu MDA351 0. Po 
wykonaniu tych czynnosci powinien poja- 
wic sie wysoki poziom na nozce 21 uktadu 
MDA3510, co oznacza, ze dekodowany jest 
sygnat PAL Jednoczesnie w punktach 9 i 1 0 
powinny pojawic sie sygnaty R - Y i B - Y. 
Jezeli dekoder nie dziata, nalezy sprawdzic 
wartosci i dziatanie uzytych elementow, 
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zwtaszcza kondensatorow oraz zmierzyc 
czestotliwosc pracy oscylatora i ustawic jq za 
pomoca. trymera C19 na wartosc 8,8672 
MHz. Jednak tak doktadny pomiar czestotli- 
woSci wymaga uzycia sprzetu specjalistycz- 
nego. Nalezy takze sprawdzic wielkosc tet- 
nien i zaktocen napiecia zasilajqcego. Po 
wstepnym uruchomieniu dekodera mozna 
potqczyc punkty 8, 10, 9 odpowiednio do 
nozek 2, 3 i 16 ukladu A231 na module 
MD2008 oraz punkty 6, 7 do punktow 
9 i 3 modutu M D2006. Po uzyskaniu koloro- 
wego obrazu na ekranie, potencjometrem R9 
staramy sie uzyskac taki sam kojor dwu 
kolejnych linii. Za pomoca, potencjometru 
R1 1 ustawiamy maksymalne nasycenie (po 
uprzednim odpowiednim ustawieniu regu- 
__ 

WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1 - 22 fi/0.5 W 
R2 - 680 Q/0,125 W 
R3 - 1 kQ/0,125 W 
R4 - 1,5 kfi/0,125 W 
R5 - 3,3 kQ/0,125 W 
R6 - 1,8 kfi/0,125 W 
R7 - 390 £2/0,1 25 W 
R8 - 180 fi/0,125 W 
R9 - 220 Q/PR 
R10- 3,3 kfi/0,125 W 
R11 - 100 kfi/0,125 W 
R12 - 4,7 kfi/0,125 W 
R1 3 -4,7 kQ/0,125 W 
R14- 1 kfi/PR 
R15- 1 kfi/0,125 W 
R16 - 1 kfi/0,125 W 
R17-1,5 kQ/0,125 W 
R18 - 10 kfi/0,125 W 
R19- 1,5 kfi/0,125 W 
R20 - 3,3 kfi/0,125 W 
R21 - 1 kQ/0,125 W 
R22-30 kfi/0,125 W 
R23 - 100 Q/PR 



latora nasycenia na ptycie czofowej), a po- 
tencjometrem R30 ustawiamy ,,jakosc bieli". 
Cewki L3 i L2 sluza. do uksztaftowania cha- 
rakterystyki przenoszenia linii op6zniajacej. 

Jan Gibki 
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Mgr inz. Jan Gibki, 

36, absolwent Wydzia- 
iu Elektroniki Poiitech- 
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R24 


- 2 kfi/0,125 W 


C13 


-1 /iF 


Tranzystory 


R25 


-3,3 kQ/0,125 W 


C14 


- 1 /iF/63 V 


T1 - BC177 


R26 


-220 Q/0,125 W 


C15 




T2-BC107 


R27 


-220 Q/0,125 W 


C16 




T3- BC107 


R28 


-2,7 kfi/0,125 W 


C17 


-10 nF 


T4- BC107 


R29 


- 2,7 kQ/0,125 W 


C18 


- 39 pF 




R30 


-4,7 kQ/0,125 W 


C19 


-10/60 pF trymer 


Uklady scalane 


R31 


-5,1 kQ/0,125 W 


C20 


-22 nF 


MDA3510 


R32 


- 3,3 kfi/0,125 W 


C21 


-22 nF 


MCA660 


R33 


-3,3 kfi/0,125 W 


C22 


-2,2 nF 


MCY74066 






C23 


- 1 //F/63 V 




Kondensatory 


C24 


- 330 pF 


Cewki 


C1 - 


100 nF 


C25 


- 100 nF 


L1 - nawijana: korpus 


C2- 


10/zF/16 V 


C26 


-100 nF 


K15 35 zw DNE 0 0,18 


C3- 


100 nF 


C27 


- 220 mF/25 V 


L2- K15 


C4- 


1 /zF/63 V 




L3- K12 


C5- 


330 nF 


Diody 




C6- 


2,2 ^F/16 V 


D1 - 


BZP683C4V7 


Inne 


C7- 


330 nF 


D2- 


BAVP20 


Linia opozniaja_ca CV20 


C8- 


1 nF 


D3- 


BAVP20 


Rezonator kwarcowy 


C9 - 


1 nF 


D4- 


BAVP20 


RS 8867.23 kHz 


C10 


- 120 pF 


D5- 


BAVP20 




C11 


- 1 nF 


D6- 


BAVP20 




C12 


-1 nF 


D7- 


BAVP20 





WyWA I MIZDZYNARODOWA WYSTA WA AUDIO-VIDEO 
W WARSZAWIE. Wystawa zosta/a zorganizowana 
na przetomie wrzesnia i pazdziernika 1987 r. przez 
AGPOL w salach hotelu Victoria z przeznaczeniem 
glownie dla profesjona/istdw. W wystawie wzieio udzial 26 
firm z 8 krajo w zachodnich. przede wszystkim z Japonii i RFN. 
Budzil zdziwienie brak stoisk firm Sony, Sanyo i Fisher 
glownych' dostawcow sprzetu elektronicznego do Baltony 
i Pewexu. Wystawiono sprzet do produkcji programow te/e- 
wizyjnych, w mniejszym stopniu urzadzenia powszechnego 
uzytku takie jak magnetowidy, telewizory, zestawy hifi i ze- 
stawy satelitarne. Witamy inicjatywe AGPOLU Jake bardzo 
pozytecznq, tym bardziej, ze Agancja zapowiada powtorzenie 
wystawy w przysziym roku na znacznie wiekszq skale w Pala- 
cu Kulturyi Nauki. Upowszechnienie najhowszych wswiecie 
osiqgniec z zakresu elektroniki audiowizua/nej nie tylko zos- 
tanie przy/ete z aplauzem przez szerokq publicznosc ale 
bedzie mialo zapewne wpfyw na' unowocze$nienie zaplecza 
technicznego naszych instytucji kultura/nych i na poziom 
sprzetu elektronicznekgo produkowanego w Polsce. 

^pWTARADIQFONIA CYFROWA PRZEZ SATEUTF. Gdy 
W^A podkoniec 1987 r. zostanie ostatecznie wyniesiony 
^■^^J na orbite satelita zachodnioniemiecki bezposted- 
niego odbioru TV-SAT i rozpocznie w 1988 r. nada 
wanie programow, na obszarze znajdujacym sie wjego zasie- 
gu bedzie mozna odbierac audyeje radiowe z cyfrowym 
sygnafem dzwiekowym odpowiadajqeym Jakoicia poziomo- 



wi dzwieku CD. Mianowicie w ostatecznych negocjacjdeh 
miedzy towarzystwami radiowymi i telewizyjnymi w BFN 
ustaiono. ze w jednym z telewizyjnych kanalow bedq nada- 
wane cyfrowe audyeje muzyczne w godzinach od 1 w nocy do 
4 po poludniu. W ten sposob powstanie cyfrowe zrodlo 
muzyki dla magneto fonow cyfrowych DA T. ktdre w tym celu 
dysponuje czestotliwoscia powtarzania fp - T32 kHz. Zgodnie 
z umowq miedzy radiofoniami zwiazkowymi z 16 kanalow 
stereofonicznych siedem przypadnie na rozglosnie mniej- 
szych landow, zas osiem na cztery najwieksze landy i po 
jednym kanale mono dla Zachodniego Berlina i rozglosni 
Deutschlandfunk. Wszystkie audyeje regionalne zostanq do- 
prowadzone specjalnymi kanalami cyfrowymi do nadajnika 
satelitarnego Bundespost w Usingen, a nastepnie w postaci 
jednego pakietu wypromieniowane w kierunku satefity za 
pomoca anteny o srednicy 13,5 m w pasmie 17 GHz. Odbior 
pojedynczych audyeji odbywac sie moze tylko za pomoca, 
specjalnego tunera w pasmie 12 GHz, ktorego zasada pracy 
byla juz kilkakrotnie omawiana w Audio-Video. Bundespost, 
ktora jest wlascicie/em sieci telewizji kablowej postanowila 
za jej posrednictwem rozprowadzac rowniez radiofoniczne 
sygnaly cyfrowe. W tym przypadku abonent telewizji kablo- 
wej bedzie sie musiaf zaopatrzyc dodatkowo w tuner w cenie 
okreslonej na 1000 DM (po uruchomieniu produkcji seryjnej). 
Przy indywidualnym odbiorze radio fonii satelitarnej koniecz- 
ne bedzie zainstalowanie anteny parabolicznej o srednicy 30 
cm, ktorej koszt - po wdrozeniu.produkcji - fqcznie z kablem 
t instalacjq ma wyniesc 2000 DM. 
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Odbiornik telewizji kolorowej 
ze zdalnym sterowaniem 



5650 NS 



odbiornik jest m onto wan y w zk polkolor w piasecz- 
nie z zespotow dostarczanych z jugostawii. ocenie 
poddan0 dwa egzemplarze przystane do badan 
przez wytworce. przyjmujac kryteria stosowane 
w testach poprzednich (nry 1,3/84 av, 4/85 av oraz 
1/87 av). dokonano porownania z powszechnie przy- 
jetymi parametrami, cechami sprzetu popularnego, 
standardowego i luksusowego. wyniki porownania 
przedstawiono w'tabeli oceny, w ktorej pola zacie- 
mnione oznaczaja zakres porownywalnosci wyni- 
kOw. ocene. sumaryczna uzyskano znajdujac sume. 
iloczyn0w wynikow ocen poszczegolnych grup 
wlasciwoosci i ich „wag" a mianowicie: 

0,1 5 x 4+0,3 x 4+0,1 5 x 3+0,1 x 5+ 
x4 = 4,15 

WYNIKOWA OCENA WYNOSI 4 (DOBRA). 



Wyposazenie 



Odbiornik stacjonarny Ei COLOR 5650 NS o rozwiazaniu konstruk- 
cyjnym jednopfytowym, modutowym, jest wyposazony w kineskop 
PIL S-4 typu A 56-701 X o przekqtnej ekranu 56 cm produkcji 
krajowej. Odbiornik zapewnia odbior programow telewizji kolorowej 
SECAM/PALwstandardach OIRTi CCIR oraz program6w telewizji 
czarno-biatej, z automatycznym dostosowaniem sie do odbieranego 
sygnatu. 

Najwieksza uzytkowa moc wyjsciowa fonii wynosi 2,9 W przy 
znieksztalceniach harmonicznych 7% i AF = 15 kHz; pobor mocy 
z sieci zasilajacej wynosi srednio 95 W, nie przekraczajac 1 05 W. 
Wymiary odbiornika: szerokosc 700 mm, wysokosc 475 mm, gtebo- 
koSC 435 mm; masa 27 kg. 

Odbiornik jest wyposazony w gtowice strojonq elektronicznie, 
programator z mozliwoscia, wyboru 16 programow, uklad zdalnego 
sterowania na podczerwieni, uktady scalone sredniej oraz wielkiej 
i bardzo wielkiej skali integracji. W tylnej czesci telewizora znajdujq 
sie gniazda: magnetofonowe, sluchawkowe (stuzace rowniez do 
podtaczenia dodatkowego gtoSnika) oraz znormalizowane gniazdo 
typu PERITELtzw. Euroconnectorsluzacedoprzelaczania magneto- 
widu, kamery video, gier telewizyjnych itp. Odbiornik moze wspdt- 
pracowac z magnetowidami r6znych typ6w w systemach PAL 
i SECAM; moze on bye przytaczony do odbiornika przez wejScie 
antenowe (w.cz.) lub przez gniazdo PERITEL audio-video. Odbior- 
nik jest przystosowany do regulacji zdalnej za pomoca, nadajnika oraz 
bezposredniej za pomoca. regulatorow umieszczonych na plycie 
czotowej. 

Zastosowany w odbiorniku uklad zdalnego sterowania z ukladem 
scalonym bardzo wielkiej skali integracji (SAA1290) umozliwia 
zdalne wlaczanie i wylaczanie odbiornika, zmiane zakresu odbiera- 
nego programu, dostrojenie do wybranej stacji (dostrojenie zostaje 
automatycznie zapamietane i powiazane z wybranym numerem 
programu), regulacje: sily glosu, jaskrawosci, kontrastu, nasycenia 
kolor6w, normdwanie oraz skokowe wytaczanie i wlaczanie dzwie- 
ku. Ustawione wartosci sity gtosu, jaskrawosci, kontrastu i nasycenia 
mogq bye trwale zapamietane. Przyciskiem„normowanie" sq usta- 
wiane ostatnie zapamietane wartoSci: jaskrawosci, kontrastu i nasy- 
cenia. Uklad zdalnego sterowania umozliwia wybor dowolnego 
numeru programu (od 1 do 1 6) a ponadto zmiane numeru programu 
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kolejno w kierunku rosnacym lub malejqcym. Aby odbiornik wyko- 
nywat polecenia z nadajnika zdalnego sterowania niezbedne jest 
wcisniecie wyfqcznika sieciowego (wprowadzenie w stan 
stand-by). Zdalne wtqezenie odbiornika nastepuje po wybraniu 
jednego z 16 programow w nadajniku zdalnego sterowania. Zasieg 
dziafania zdalnego sterowania wynosi 14,5 m (pod katem 45°/ do 
okoto 17 m/na osi odbiornika). 

Regulacja bezposrednio regulatorami znajdujacymi sie na piycie 
czolowej dotyczy tych samych funkeji co zdalna z wyjqtkiem 
wytaczania fonii i normowania. Wybranie dowolnego programu 
uzyskuje sie za pomoca. sekwencyjnego przetacznika kana!6w. 
Ogolny wynik oceny jest dobry. Ocena jakosci dzwieku - tylko 
zadowalajaca - wynika z braku regulacji barwy dzwieku. 
Odbiornik Ei 5650 NS jest nowoczesniejszy i latwiejszy w obstudze 
niz np. OTCVIDEOTON TS 4325 SP i OTCNEPTUN 546. Nowoscia. 
jest mozliwoSc zmiany zakres6w i strojenia za pomocq zdalnego 
sterowania oraz zapamietywania ustawianych wartosci sity gtosu, 
jaskrawosci, kontrastu i nasycenia kolorow. Istotna jest mozliwoSc 
regulacji w odbiorniku r6wniez bez posrednictwa zdalnego sterowa- 
nia (nie istniejetaka mozliwosc w OTC VIDEOTON TS 4325 SP) np. 
w przypadku wyczerpania baterii w nadajniku zdalnego sterowania 
lub „zawieruszenia" sie tego nadajnika. 

Ihstrukcja obstugi, o estetycznej szacie graficznej, podaje przystepnie 
i wyczerpujaco informacje dla uzytkownika-. 

Teresa Mazur 

— . 




MIKROStOWNIK 



CD-V 

Skrot od CD-Video, nowy rodzaj piyt kom- 
paktowych, na ktorych nagrany jest obraz 
i dzwiek. Dzwiek zarejestrowany jest za 
pomoca. sygnatow cyfrowych, obraz za po- 
moca. sygna!6w analogowych. Ptyta CD-V 
jest odtwarzana na specjalnych urzqdze- 
niach stanowiacych kombinacje dyskofonu 
i dyskowidu, przy czym mozna na nim row- 
niez odtwarzac ptyty nagrane zgodnie z do- 
tychczasowym standardem (a) 

CD-Direct 

Przycisk w przedwzmacniaczu mocy umozli - 
wiajqcy ominiecie przetqcznikow, regulatora 
balansu, filtrdw i korektorow barwy tonu 
w celu bezposredniego polaczenia wyjscia 
z gramofonu CD z wejsciem wzmacniacza 
mocy. Wprowadzony w celu odtworzenia 
dokladnie takiego sygnatu, jaki zostal zareje- 
strowany na ptycie CD. (a) 

1 ! 



DMM-CD 

Skrot od Direct Metal Mastering, technolo- 
gia nacinania dysku matki ptyty cyfrowej CD 
w sposob mechaniczny bez uzywania do 
tego celu wiqzki laserowej. Skraca czas przy- 
gotowania dysku-matki z dwbch dni do 
dwoch godzin. (a) 



System C-450 

Siec radiofonii komorkowej przekazana jako 
pierwsza w RFN do eksploatacji w 1976 r. 
Stacja bazowa nadaje w pasmie 461,30... 
...465,74 MHz, stacje ruchome w pasmie 
451 ,30.. .455,74 MHz. (a) 



System CD -900 

System radiofonii komorkowej dostosowa- 
ny do wymogow szerokopasmowego do- 



stepu wielokrotnego z podziatem czasu. Sta- 
cje bazowe obsfuguja. po trzy sektorowe 
kom6rki za pomoca. anteny kierunkowej z e- 
lektronicznie przeiaczanq wiqzka.. Wykorzys- 
tuje dwa pasma o szerokosci 6 MHz kazde, 
przesuniete wzgledem siebie o 45 MHz i le- 
za.ce w zakresie 860.. .960 MHz. Kandyduje 
do roli systemu paneuropejskiego. (a) 

Zero Drive 

Nazwa firmowa uktadu stosowanego we 
wzmacniaczach mocy do wspolpracy z gra- 
mofonem CD w celu wyeliminowania znie- 
ksztatceri powstajqcych w wyniku przetq- 
czania tranzystorow mocy (objawiaja. sie 
metalicznym brzmieniem), oraz znieksztat- 
cen termicznych poprzez stabilizacje prqdu 
spoczynkowego tranzystorow mocy. Inne 
nazwy firmowe: Non Switching, Legato Li- 
near, (a) 



WfyAAUTOMATY TELEFONICZNE URUCHAMIANE ZA 
POMOCA KART. Zachodnioniemiecka poczta 
W r/^A wprowadzila do uzytku, na razie w 17 wi$kszych 
WjtBKm miastach, automaty telefoniczne, do ktorych nie 
wrzuca siq w celu uzyskania po/qczenia monety lecz wstawia 
specjalna_ karte wyposazon&^w pamiec. Karta umozliwia 
przeprowadzenie rozmdwo fqcznym czasie trwania 40 jedno- 
stek polaczeniowych (12 DM) lub 200/ednostek (50 DM). Po 
przeprowadzeniu rozmowy kasowana jest na karcie odpo- 
wiednia liczba jednostek. Wprowadzono dwa rodza/e kart: 
adreso wane i na okaziciela. W pierwszym przypadku na karcie 
zarejestrowany jest numer konta wiasciciela, ktdre obciaza 
sie dopier o po przeprowadzeniu kazde j rozmowy, natomiast 



karty na okaziciela sq oplacane z gory. Wydano informator 
z adresami wszystkich zainstalowanych automatow z czytni- 
kiem kart. Prowadzone sa_ obecnie rozmowy z Francjq na 
temat ujednolicenia systemu kart telefonicznych i sposobow 
rozliczania naleznosci miedzy administracjami pocztowymi. 
Waznym argumentem za wprowadzeniem automatow „na 
karty" by/o uchronienie sie przed rabunkowym n/szczeniem 
automatow telefonicznych. Brak monet w automacie odbiera 
motywacje. W RFN szkody powstaja.ce w wyniku niszczenia 
automatow telefonicznych z przyczyn rabunkowych siegaja^ 
milionow marek (w 1985 r. - 17 m/n DM). Trwajq prace nad 
przygotowaniem karty uniwersalnej, za pomocq ktdrej mozna 
by oplacac rowniez inne uslugi pocztowe. 



W nastepnych numerach... 



• Telewizja o bardzo wysokiej jakosci. Obszerne omowienie 
zalet i niedogodnosci, jakie ze soba. niesie technika H DTV. Rozwazania 
na temat ewolucji telewizji w kierunku obrazu o wysokiej jakosci. 

• Piaskie kineskopy. Nadmierna masa i gteboko§c, mata wytrzyma- 
tosc mechaniczna oraz zagrozenia w czasie eksploatacji obecnych 
kineskopow stanowiq od dawna inspiracje do poszukiwania nowych 
rozwigzan. Kiedy i jakie rozwiazania maja. szanse wejsc do eksploatacji. 

• Kody detekcyjne i korekcyjne. Przeglad kodow cyklicznych. 

• XV Miedzynarodowe Sympozjum Telewizyjne i Wystawa 
Urzqdzen Studyjnych. Reportaz z wystawy. 



z nastepujqcymi srodtytulami: Telewizja - cyfryzacja na przyczdfku, 
CD-Video, DAT - kolejna zapowiedz, W oczekiwaniu na Super-VHS. 

• Miernictwo. Mierniki uniwersalne UM1 10 i UM112produkowa- 
ne przez Zaklady ERA. 

• Dekoder D2-MAC. Charakterystyka uktadu scalonego dekodera 
opracowanego przez firme Intermetall do telewizora cyfrowego DIGIT 
2000. 

• COBRA. Disasembler. Program stuzacy do ttumaczenia kodow 
programu maszynowego na mnemoniki asemblera. 

• AV-Hobby. Pelnozakresowy tuner AM. Dokoriczeniez numeru AV 
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c.d. 2 II strony okladki 



w eksploatacji dotqd produkowanych modeli, na ktore zwracaja. 
uwage wytrawni melomani. W oddzielnym artykule przedstawimy 
modele dyskofonu CD, ktore stanowia. rezultattej wtasnie dziatalno- 
Sci. Prowadzi ona do zaspokojenia niezwykle subtelnych wymagari, 
ale jednoczeSnie rekompensowana jest niewiarygodnie wysokq 
cenq. Te wszystkie rozwiazania stanowia, jednakze margines ogol- 
nych obrot6w. 

We wspotczesnych dyskofonach sredniej klasy najczestsze uspraw- 
nienia dotycza. ukiadow programowania oraz przeciwdziatania skut- 
kom wstrzas6w mechanicznych, zewnetrznych i wewnetrznych. 
Dzisiaj prawie kazdy dyskofon obejmuje nastepuja.ce rodzaje progra- 
mowania: odtwarzanie wedfug wstepnie zaprogramowanej kolejno- 
sci co najmniej 1 6 tytutow ( R M S -Random Music Sensor), przeska- 
kiwanieojedentytutdo przodu lubdotytu (AMS -Automatic Music 
Sensor), powtarzanie wybranego tytulu lub zestawienia (Repeat), 
odtwarzanie w przypadkowej kolejnosci (SP - Shuffle Play), prze- 
szukiwanie z 10-krotna, predkoscia. i czeSciowym odtwarzaniem 
kazdego tytutu (MS - Music Search). Jest w tym wiele zabawy 
adresowanej przede wszystkim do mtodych ludzi jako gtownych 
uzytkownikow tego sprzetu. Aby zapobiec pasozytniczym rezonan- 
som i drganiom, ktore moga. pochodzic nie tylko z zewnatrz lecz bye 
wynikiem korekcyjnych ruchbw zespolu laserowego i przenosic sie 
na analogowe stopnie dyskofonu, stosuje sie specjalne chassis. Nosi 
ono nazwe Cerasin-Chassis i jest zbudowane ze stopu materiatow 
plastycznych wzmocnionych wt6knami szklanymi. Czesci, na kt6- 
rych zamocowana jest optyka laserowa, pokrywane sq warstwa. 
mieszanki z proszku ceramicznego i sztucznych zywic, co wyttumia 
rezonanse i wibracje. Oporna sprzedaz dyskofonow samochodo- 
wych wyzwolila fale innowacji zmierzajqeych do utatwienia obsiugi 
i tym samym odciqzenia uwagi kierowcy. Podstawowy kierunek, to 
zastosowanie automatycznych zmieniaczy ptyt. Ze wzgledu na 
znaczne wymiary'takiego urzg_dzenia umieszcza sie je w bagazniku 
samochodu i zdalnie steruje za pomoca. kabla (Cable Comman- 
der). Caty magazynek, liczacy z reguly 10 dyskow, moze bye I 
zaprogramowany przed startem. Ponadto istnieje mozliwoSc stero- 
wania zdalnego odtwarzaniem przez pasazera zajmujg.cego tylne 
siedzenie. Zapas wystarcza na ponad 1 1 godzin. nieprzerwanej 
muzyki. Programator dyskofonu samochodowego jest bogatszy niz 
urza.dzenia stacjonarnego. Cable Commander zapewnla bezpoSredni 
dostep do dowolnego utworu nagranego na dowolnym fonodysku 
znajdujacym sie w magazynku. Odczytany z dysku sygnal jest 
doprowadzony przewodem z bagaznika do wzmacniacza odbiornika 
samochodowego. Producenci przewidujq w tym celu wejscie CD na 
przedniej sciance odbiornika (fot. 2). Dyskofony ze zmieniaczem 
10-dyskowym znalazly sie w nastepstwie tego zastosowania row- 
niez w katalogu sprzetu domowego (fot. 3). Najwieksza. popularno- 
^cia. ciesza. sie jednak nadal dyskofony przeno^ne. Producenci staraja. 
sie zdobyc ten rynek przygotowuja,c modele coraz Izejsze i lepiej 
wyposazone albo tez przystosowanedo roznych warunkow eksploa- 
tacji. W konstrukeji minimodeli przodujefirma Sony, tw6rca Discma- 
na, kt6ry na rowni z Walkmanem rozstawil technike mikroelektroni- 
cznq tej firmy. Discman D-100, oferta 1987 roku, osiqgnaj grubosc 
zaledwie 2 cm i mase 420 g (fot. 4). To juz trzecia generacja w tej 
linii po prekursorskim modelu D-50 oraz kolejnym D-Mkll, ktbry 
-jako pierwszy w tym gatunku - moze by6 zasilany zarowno z baterii 
jak i zsieci (fot. IV str. ok*.). Model D-100 jest przystosowany do 
zdalnego sterowania, do dodatkowego zasilania z akumulatora 
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samochodowego oraz wyposazony w system antywibracyjny. Jego 
wlaSciwosci i estetyczna forma graficzna zyskaly mu nawet wsrod 
Francuz6w, ktorzy nie sa, sktonni do chwalenia japortskich produk- 
t6w, miano „prawdziwego klejnotu". 




Niektore rozwiazania dyskofonu spacerowego zostaty zaadaptowa- 
ne do pracy w samochodzie w sposob bardzo staranny. Na fot. 
5 pokazano uzupetniajacy adapter, kt6ry jest na stale zamocowany 
w samochodzie i w ktorym znajduje sie wzmacniacz oraz ukfady 
zwiazane z dodatkowym sterowaniem i regulacjq. 




Zwrocmy uwage, ze wspotczesne dyskofony spacerowe maja. rozbu- 
dowane programowanie, czesto tylko w bardzo niewielkim stopniu 
roznia.ee sie od programowania modeli stacjonarnych. Stato sie to 
mozliwe dzieki nowo opracowanym ukfadom scalonym do sterowa- 
nia optyki laserowej oraz dzieki skonstruowaniu bardzo sprawnego 
przetwornika prqdu stafego. W rezultacie zaoszczedzono okolo 20% 
elementow w stosunku do poprzedniej generacji. Te usprawnienia 
lacznie z optyka, laserowa. zbudowanq wedtug nowej koncepeji 
doprowadzity do kolejnego zmniejszenia rozmiarow i masy urzq- 
"dzenia. 

Jerzy Auerbach 



